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ΠΑΡΆΡΤΗΜΑ ΕΜ.Ε. ΛΕΥΚΑΔΑΙ 


ΓΥΝΑΙΟΡ ἈΜΩΤΗ 


Περιλήψεις εργασιών ταξινομημένες κατά αλφαβητική 
σειρά µε τον πρώτο συγγραφέα 
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Προσκεκλημένοι Ομιλητές 


Χρήστος Αθανασιάδης, 
Καθηγητής (Τμήμα Μαθηματικών ΕΚΠΑ) 
«Οι αριθμοί (αία[αῃ στην άλγεβρα, τή γεωμετρία και τή συνδυαστική» 


Διονύσιος Αναπολιτάνος 
Οµότιµος Καθηγητής 
(Τμήμα Ιστορίας και Φιλοσοφίας της Επιστήμης ΕΚΠΑ) 
«Ο λαβύρινθος του συνεχούς, η εμπειρική πραγματικότητα και το πρόβλημα τής ακριβούς 
μέτρησης» 


Επαμεινώνδας Κεχαγιάς 
Καθηγητής (Τμήμα Μαθηματικών Πανεπιστηµίου Ιωαννίνων) 
«Ο γρίφος των πολυωνυμικών εξισώσεων και ή εξέλιξη της Άλγεβρας» 


Νικόλαος Τετράδης 
Καθηγητής (Τμήμα Φυσικής ΕΚΠΑ) 
«ΠΠ γεωμετρία του Σύμπαντος» 


Ουρανία Χρυσαφίνου 
Οµότιµη Καθηγήτρια (Τμήμα Μαθηματικών ΕΚΠΑ) 
«Μαθηματικά και Βιολογία: Μια Ισχυρή ἠιασύνδεση» 


Ργοῖ. Ὀγ. δίερῃαΠ Και, 
οοἱεηίίΠο Αάπιιπίςίταίοτ οἳ {πε Μαίπεπιαίίδεῃος 
Εοτοςπιπσοϊηοί{{ ΟΡοτνγο[{αοῇ 
απά Αά]ιποί Ρ{ΟΓεςςοί αἱ ΜαΙηΖ ὈπϊνειςΙίγ 
«Οπ αἰσεθγαίς ειιννες απα 5ιγ/άς665 ἵπ «όΕΟΠάαΥΥ 56ΠοοΙς» 
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ΠΙΝΑΚΑΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΩ͂Ν ΑΛΦΑΒΗΤΙΚΑ 


Τα μαθηματικά στην υπηρεσία τῶν δια- 
χρονικών αναγκών του ανθρώπου. Η περί- 
Αργύρη Παναγιώτα, πτώση του Ευπαλίνειου ορύγματος και ο 12 
Σωτηρίου Σοφοκλής σχεδιασμός εκπαιδευτικών δραστηριοτή- 
τῶν στα πλαίσια του Ευρωπαϊκού έργου 
«Ανοιχτά σχολεία σε ανοιχτές κοινωνίες» 
Απματέΐδου Αὐἱάτεῤίνη; ΜαίΠ ΙηνορήραίΊοῃ -- Αφόρμηση και βιω- 
Ρ ; ματική διδασκαλία Μαθηματικών Λυκείου 13 
Καφούνη Δήμητρα, ; ΗΝ ο 
; ; µε ένα διαθεµατικό έργο εΤν!ππίησ ενα- 
Αργυρίου Ελένη ᾿ : 
ντία στη μαθηματικοφοβία 
ο ο. 
Γαλουζή Γαλατιανή, νίαν, ας ο ας 14 
Ῥηιούνησλημητης δοσης στα Μαθηματικά κατά τη μετάβαση 
"ΕΕ από το Δημοτικό στο Γυμνάσιο 
Αυγερινός Ευγένιος, Μαθηματικό άγχος -- µια µελέτη για το πώς 15 
Καραγεωργιάδης Αθανάσιος | επηρεάζει τις επιδόσεις των μαθητών 
Αφράτης Γιώργος, 
Καίσαρη Μαρία, 
Κολέζα Ευγενία, 
Μανουσάκης Γιώργος, Συσχέτιση - Συμμεταβολή - Προσέγγιση 16 
Μαρκέα Χριστίνα, 
Παναγιωτόπουλος Λεωνίδας, 
Τζούμας Μιχάλης 
Βακαλόπουλος Κωνσταντίνος, 
Γεωργακόπουλος Κωνσταντί- | Προβληματισμοί και προτάσεις για τη δι- 
νος, δασκαλία Μαθηματικών και Φυσικής: το 17 
Καλογερία Ελισάβετ, φαινόμενο «κίνηση» 
Ψάιλα Άννα 
Μοντέλο Στοχαστικής διάταξης ασαφών 
Βάλβης Εμμανουήλ. δεδομένων µε επέκταση της διάταξης 18 
Ῥυδοί5-Ρταάο 
Βερύκιος Πέτρος, Η διδασκαλία της Κχ}Ξηµχ µε χρήση του 19 
Πάσχος Θεόδωρος λογισμικού (εο(εῦτα 
Βλάχος Αριστοτέλης, Ρ ; ὁ 
ΤΠΕ 20 
Κωστόπουλος Γεώργιος Μονοτονία συναρτήσεων µε χρήση 
Βλάχος Σ. Σπυρίδων Ομοιόµορφοι Χώροι 21 
Βόσκογλου Γρ. Μιχάλης Η παράγωγος χωρίς τη χρήση ορίων 22 
τ ρ Ραμανουτζάν: Ο Ινδός «Μότσαρτ» των 23 
Βόσκογλου Γρ. Μιχάλης Μαθηματικών 
Βουκελάτου Σταματίνα Εικόνες και έμφυλοι λόγοι στα Μαθηματι- 24 
κά της Β΄ Γυμνασίου 
Δαμαλάς Γεώργιος Ἐποικοδομιστικές προσεγγίσεις στη Διδα- 25 
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κτική τῶν Μαθηματικών 


Δημητρίου Ξενοφών, 
Ελευθεριάδου Μαρία, 


Οι φοιτητικές µετεγγραφές του 2014/15. 


Η συμβολή της μεθόδου καταγραφής οφ- 
θαλμικών κινήσεων «εγθ-ίταοΚίηρ» στην 


Ελευθεριάδου Ντιάνα, κ ω 26 
Μπενέκου Β. Ελένη. ΚΡ ης 
Μπερσίμης Γ. Φραγκίσκος 
Από την πλακόστρωση και το ισοπεριµετρι- 
Δήμου Σπυρίδων κό πρόβλημα στους πανάρχαιους σπουδαί- 27 
οὓς επιχειρησιακούς ερευνητές: Μέλισσες 
Συνεχίζονται οι διαφορές στην επίδοση 
Διαμαντή Νίκη, των Μαθηματικών μεταξύ των φύλων; Μια 28 
Μπαλαμπανίδου Ζαφείρα µελέτη περίπτωσης που αφορά τοὺς µαθη- 
τές ενός αστικού Γυμνασίου 
Δόρτσιος Κωνσταντίνος, Ἐεδιπλώνοντας καμπύλες στο επίπεδο και 29 
Μωυσιάδης Χρόνης στο χώρο 
Ελευθερίου Π. Πρόδρομος, Ο νόμος της εκθετικής μεταβολής στην 30 
Ψαθά Ντίνα υπηρεσία διάφορων επιστημών 
Ζαφειρόπουλος Χρήστος Κατόψεις Χριστιανικών Ναών και Μαθη- 31 
ματικά 
Ζιώγα Στυλιανή, Στρατηγικές Μαθηματικών και μαθητών 32 
Κατωγιάννης Γεώργιος κατά τη Μοντελοποίηση ενός προβλήματος 
Διδασκαλία στο Γυμνάσιο µε φύλλα εργα- 
Ζυγούρης Κωνσταντίνος σίας σε ΡτεΖ καὶ την ὑποστή ριξη της ηλε- 33 
κτρονικής τάξης. Παραδείγματα και εμπει- 
ρικές παρατηρήσεις. 
Θεοχάρης Δημήτριος, Ανάλυση δομής μαθητικών δικτύων ηγεσίας 34 


Μπεκιάρη Αλεξάνδρα 


Αντωνίου Ε. Ιωάννης Κλειδιά» 


' κ 35 

οσα Ἡρηνη έρευνα κατανόησης μαθηματικού προβλή- 

ματος -- συστηματική ανασκόπηση 

Τα θέµατα των πανελλαδικών εξετάσεων 
Θωμαΐδης Γιάννης, Μαθηματικών Προσανατολισμού, η σχέση 
Μπαρούτης Δημήτρης, τους µε την εξεταστέα ύλη, τις προαπαι- 36 
Σαράφης Γιάννης τούμενες γνώσεις και τις επιδόσεις τῶν µα- 

θητών (Μέρος 19) 

Τα θέµατα των πανελλαδικών εξετάσεων 
Θωμαΐδης Γιάννης, Μαθηματικών Προσανατολισμού, η σχέση 
Μπαρούτης Δημήτρης, τους µε την εξεταστέα ύλη, τις προαπαι- 37 
Σαράφης Γιάννης τούμενες γνώσεις και τις επιδόσεις τῶν µα- 

θητών (Μέρος 20) 
Ιωαννίδης Κ. Ευάγγελος, Δίκτυα Γνώσης: Ειδήμονες σε «Θέσεις- 38 
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Οι συναρτήσεις, όπως διδάσκονται στα 
Λύκεια των Ηνωμένων Πολιτειών της Α- 


Καλέσης Δ. Βασίλειος ΚΝ Ρ 39 
μερικής, σύμφωνα µε το πρόγραμμα σπου- 
δών Ος55-Μ 
Καλογερία Ελισάβετ, ; ΄ Ρ 
Ρ ᾿ Συνεργατικός σχεδιασμός και χρήση διδα- 
ο αρόνη σαι κτικού υλικού για τη διδασκαλία της εγγε- 40 
Μόλλιαρης Χρήστος, πο ον ο 
Κουλούρης Ανδρέας νον 5 
; Ρ Μια γεωμετρική απόδειξη της τριγωνικής ΔΊ 
καλυκάκη;πηρητρης ανισότητας για πραγματικούς αριθμούς 
Ο Ρο]γα και η µέθοδός του, ο Ναπολέων 
Κανέλλος ἑωύννηε καιτα θεωρή ματά του και εγώ χωρίς υπο- 42 
λογιστή - Μια «παράπλευρη» ανακάλυψη 
και «πολλή» Διδακτική 
Η Ταξινόμηση τῶν σχημάτων. Από τον 
Κανταρίδου Φωτεινή Πλατωνικό Τίμαιο στα Στοιχεία του Ευ- 43 
κλείδη 
Σχέση λειτουργικής κατανόησης τῶν μα- 
Καράβη Θωμαῖΐς θητών και δημιουργικότητας σε διαδικασί- 44 
ες τοποθέτησης προβλήματος 
Καραντζούλης Κωνσταντίνος ο ος πο ορια σερ. 45 
Ρ ; Η σύνδεση των Μαθηματικών µετη 5ΤΕΜ 
ο... ο... (δείεπος, Τοςπποίοργ, Εηρἰποετίης ἅς 46 
ρα “ Μαίπεπιαίίος) Εκπαίδευση 
Κεΐσογλαυ Στέφανος Μνή μη καὶ σχολικά Μαθη ουκ Τι απο- 47 
μένει µετά την αποφοίτηση; 
; Π Μαθηματικοποίηση της γνώσης και µοντε- 
Κερασαρίδης Γιάνν ; 48 
ρασαρίθης ης λογράφηση 
Κόσυβας Γιώργος, Πεποιθήσεις των Εκπαιδευτικών για τα θέ- 
Καρκάνης Βασίλης, µατα Μαθηματικών τῶν Πανελλαδικών 49 
Μπερσίμης ΙΤ. Φραγκίσκος Εξετάσεων και αλλαγή της διδασκαλίας 
Κοτζαπαναγιώτου Ευγενία Νοΐνοτκ-Τγρο Ρτοθ|οπι5 50 
Τοπολογικοί μετασχηματισμοί κανονικών 
Κουρνιάτης Νικόλαος πολυέδρων µέσα από τον παραμετρικό 51 
σχεδιασμό 
; ; Γεωμετρική λύση της εξίσωσης 2 
Κουσινιώρης Γεώργιος 10 5 
Ανάπτυξη Μεθοδολογίας Αποτίµησης Δι- 
Κοψιδάς Ν. Οδυσσέας αφόρων Παραμέτρων του Γενικού Συμφέ- 53 
ροντος όπως αυτό ορίζεται στην Πολιτική 
Φιλοσοφία του {. ΙΙ. Κοιςδεαι 
Κοψιδάς Ν. Οδυσσέας Μέθοδος Υποθετικής Αξιολόγησης (ΟΥΜ) 54 
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για την Αποτίμηση της Αξίας Δημόσιων 
Αγαθών σύμφωνα µετην Σύγχρονη Οικο- 
νομική Θεωρία 
Κυριαζής Χρήστος, Χρήσιμες και διδακτικές επισημάνσεις 55 
Πρωτοπαπάς Ελευθέριος στην Ανάλυση της Γ΄ Λυκείου -- Μέρος Π 
Κυριαζής Χρήστος, Πόση Ανάλυση χρειάζονται τα προβλήμα- 56 
Σαμπάνη Μαρία τα μεγίστων-ελαχίστων; 
Λάττας Κωνσταντίνος, : : Ρ 57 
Μπερσίμης Γ. Φραγκίσκος Παιχνίδι, γρίφοι και Μαθηματικά 
Λόλας Κωνσταντίνος, 
Πετρίδης Παναγιώτης, Η Πίεση και τα Μαθηματικά της 98 
Ελευθεριάδης Μάριος 
Μάγκος Αθανάσιος, Απροσδόκητες Λύσεις σε Μαθηματικά 59 
Συγκελάκης Γ. Αλέξανδρος Προβλήματα 
Μαζαράκος Π. Θωμάς, Παρατηρώντας τις Σειρές Εουπετ. Μια εκ- 60 
Μαζαράκος Π. Κωνσταντίνος | παιδευτική προσέγγιση 
Μαζαράκος Π. Κωνσταντίνος, | Ιεροί αριθμοί. Ένα ταξίδι στα Πυθαγόρεια 61 
Μαζαράκος Π. Θωμάς Αριθµητικά 
Ρ : ΤΗΑΙΕΡΊΙΜ( ὅ Μ. Νέο Πρόγραμμα ανά- 
Μακρίδης Α. Γρηγόρης, : ΕΕ 62 
αμ οἳ ἄνδοια πτυξης ικανοτήτων και δεξιοτήτων στα 
ημητρ τας Μαθηματικά: Πειραματικά αποτελέσµατα 
Μακρίδης Α. Γρηγόρης, 
Φελλούρης Γ. Ανάργυρος, Μαίῃ-Γαργτιπίῃ Μέθοδος αύξησης του ε- 63 
Σκοτεινός Ανδρέας, πιπέδου γνώσης στα Μαθηματικά 
Γεονὰ Ηγἰοί{πα 
Μακρυμανωλάκης Παντελεή- Οι κύριες επιρροές τοῦ Πλάτωνα και του - 
2 Αριστοτέλη στην πρώτη φάση της αξιῶ- 
μων-Ανδρέας ᾽ Ρ : 
ματικής θεμελίωσης της Γεωμετρίας 
ν Ρ Ιχνηλατώντας τα εμπνευσμένα μονοπάτια 65 
αμικο μα του Μ. Ο. Εδεβετ 
Μια ιστορική διαδρομή 4.000 χρόνων του 
Μαστρογιάννης Αλέξιος αρχαίου αιγυπτιακού και βαβυλωνιακού αλ- 66 
γορίθµου της απλής λαθεµένης παραδοχής 
Μαυρομμάτης Άρης, , ᾿ 
Παπανικολάου Απόστολος, Διδακτική μοντελοποίηση και ΘΤΕΜ. Η 67 
; ᾿ έννοια της περιοδικότητας 
Σταθοπούλου Σοφία 
κ ' Διδακτική διασύνδεση των Μαθηματικών 
Μαυρομμότης Γιώργος, µε την τέχνη της Ὑφαντικής 68 
Αμπλιανίτη Βασιλική 
ο Θεοχάρης, Ανασκόπηση τῶν συνδυασμένων προβλη- 
Ρεπούσης Παναγιώτης, ; ; ς 69 
μάτων χωροθέτησης εγκαταστάσεων και 


Κρητικός Μανόλης, 
Ἰωάννου Γιώργο 


δρομολόγησης οχημάτων 
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Μούτσιος-Ρέντζος Ανδρέας, 


Λιεπιστηµονικές αναστοχαστικές διαδρο- 
μές ανάμεσα στα μαθηματικά και τη φυσι- 


ρητκος κ ώριος, κή: σημεία, αντικείµενα, ερμηνευτές και α, 
Καλαβάσης Φραγκίσκος ο κκ. 5 
νοήματα 
Μπαλτσαβιάς Τηλέμαχος Ο μετασχηματισμός της διαμέσου 71 
Μπάτζιου Ελισσάβετ, 
κ αμπουκὸ ποσα» Αναπαράσταση πολυμέσων µε μοντέλα 72 
εροχθης Ἱτέφαιφε, αφημάτων και εφαρµογέ 
Αντωνίου Ιωάννης, ΜΕ. ῬΠΡΗΠΕΝ 
Κομπατσιάρης Ιωάννης 
Μπερσίμης Γ. Φραγκίσκος, Διαφορές πεποιθήσεων μεταξύ τῶν εκπαι- 
Καρκάνης Βασίλης, δευτικών για τα θέματα Μαθηματικών Κα- 73 
Κόσυβας Γιώργος τεύθυνσης τῶν Πανελλαδικών Εξετάσεων 
Μπερσίµης Γ. Φραγκίσκος, Η αναγκαιότητα μαθη ματικών δεδιοτήτων 3} 
Ρίζος Δημί στα μαθήματα τῶν τεχνικών ειδικοτήτων 
{ζος Δημήτρης στα ΕΠΑΛ 
Ρ Μεταγνωστικές στρατηγικές από φοιτητές 
Μώκος Ευάγγελος, πως - ΤΤ.. 75 
Μαυρίδου Ναταλία Παιδαγωγικού Τμήματος Ελληνικού Πα 
νεπιστήμιου 
Νικολουδάκης Εμμανουήλ, Οι Τρεις Κόσμοι των Μαθηματικών του 
Χουστουλάκης Εμμανουήλ. Τε], τα Επίπεδα Γεωμετρικής Σκέψης του 
Παπαζήση Χριστίνα, ναπ ΗΙε]ε και τα Εμπόδια του ΒαοΠε]ατά ως 76 
Παπαζήση Ελένη. παράγοντες Διδασκαλίας της Ευκλείδειας 
Θεοδωρόπουλος Βασίλης, Γεωμετρίας στην Πρωτοβάθμια, τη Δευτε- 
Νικολουδάκης Δημήτρης ροβάθµια και την Τριτοβάθμια Εκπαίδευση 
Ντρίζος Δημήτριος, Πυθαγόρειες Τριάδες: από την ανακάλυψη 
Σαµορέλης Σεραφείμ. μιας “κανονικότητας” στη διατύπωση και 77 
Κοβάνογλου Εμμανουήλ. την απόδειξη µιας πρότασης 
Παπατουύμα Ἰωάννα, Φθίνουσες συναρτήσεις πυκνότητας πιθα- σα 
ῇ ; νότητας ὅς συντελεστής μεταβλητότη- 
Φαρμάκης Νικόλαος ; ; ξ . 
τες:Θεωρητική ἅς δειγµατική προσέγγιση 
Παυλάκος Κ. Γεώργιος «Κατασκευή Δεξαμενών»: Μια ὅραστη- 79 
ριότητα Διερευνητικής Μάθησης 
᾿ ᾿ Διαφορικές Εξισώσεις στη Δευτεροβάθμια 80 
“ετρισης Παναώτης Εκπαίδευση (Δ.Ε.) 
κ ἃ Επεκτάσεις της σπουδής Γεωμετρικών Τό- 81 
Ταεήρος η ανης πων μέσω του Λογισμικού δκείοπραά 
Τριγωνόμετρο, ένα πρωτότυπο μαθηματικό 
τεχνούργημα που βοηθά στην κατανόηση 
Πλιάτσικας Αιονύσιος των τριγωνομετρικών αριθμών και την α- 82 


φομοίωση τῶν τριγωνομετρικών αριθμών 
των χαρακτηριστικών γωνιών του τριγῶ- 
νομετρικού κύκλου 
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Πολυκρέτης Χρήστος, 


Εφαρμογή μαθηματικών μεθόδων για την 
εκτίμηση της επιδεκτικότητας κατολισθή- 


ΙΙ εωργούδη Μαρία 


Συνεδρίου της ΕΜΕ 


͵ ͵ 833 
σης ο Ἔρυγκισκως, σεῶν που προκλήθηκαν από τον σεισμό 
Ανδρεόπουλος Παναγιώτης τὸν 2015 στη Λευκάδα 

Μια πρόταση για την υλοποίηση δηµιουρ- 
Πούλος Ανδρέας γικών εργασιών για τα Μαθηματικά από 84 
μαθητές τῶν Γ.Ε.Λ. 
Ράλλης Γ. Ιωάννης, Διάφορες εφαρμογές τῶν Μαθηματικών µε 85 
Ψαλτάκης Μιχαήλ. χρήση του λογισμικού ΜΟΡΕΓΓ8 4.5 
Κατασκευές στη Γεωμετρία της Α΄ Γυμνα- 
Ρ . σίου - Από την Ἱστορία και το παρελθόν 86 
αι οθόνης στην πράξη και το παρόν - και από την Ε- 
πιστήμη στην Τέχνη και τη ζωή 
« ; Μετα-ανάλυση, ένα ποσοτικό εργαλείο 87 
τος ΓΘΤΙΡΙΕ σύνθεσης ερευνητικών αποτελεσμάτων 
Σωτηροπούλου Βασιλική Κοντορσέ: Ο οραματιστής μαθηματικός 88 
Τζελέτα Όλγα ο... όψη στην μαθηματική εκπαί- 89 
Επιβεβαιωτική Παραγοντική Ανάλυση και 
Τσικαλοπούλου Μαρία, Ανάλυση κατά Συστάδες για τα κίνητρα 90 
Φαρμάκης Νικόλαος επίδοσης τῶν φοιτητών του Μαθηματικού 
Α.Π.Θ. 

ς ; Τα επιστηµολογικά εμπόδια βασικός παρά- 
ασοπόνκου “ “μη, γοντας λαθών στην εκμάθηση τῶν µαθη- 91 
Φερεντίνος Σπύρος ματικών 

Ρ , Οι συναρτήσεις Σ(ν) και Στ(ν) και εφαρ- 92 
θα ώς μογές αυτών στη Θεωρία Αριθμών 
Ρ Τ Ένα θεώρημα µεσοκαθέτων τριγώνου, στο 93 
ῬΘΕΟΗΞνέσϑη: υπερβολικό επίπεδο 
Φωτιάδης Α. Νικόλαος Βιολογικά μοντέλα µε χαοτική συμπεριφορά 94 
Χατζηγεωργίου Αικατερίνη Αποδομώντας την επανάληψη 95 
᾿ ; Η φιλοσοφία και οι εξελίξεις των Μαθημα- 96 
μον ος τικών στον 19’ αιώνα και τις αρχές του 20: 
Ο εκδηµοκρατισµός της ΕΜΕ: ψευδαίσθηση ή 
κ χ πραγματικότητα; Αναφορές από την «ΕΝΗ- 97 
σπα ΜΕΡΩΣΗ από το 4ιοικητικό Συμβούλιο» 
(1977-1990) 
ο πο, ημας Αποτελέσματα επεξεργασίας 
Κρητικός Εμμανουήλ. | ο 
Μαλαφέκας Αθανάσιος, Ερωτηματολογίων του 33 Πανελλήνιου 98 
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Προσκεκλημένοι Ομιλητές 


Οι αριθμοί (αί4]4η στην όλγεβρα,. τη γεωμετρία και τη συνδυαστι- 
κή 


Χρήστος Αθανασιάδης 
Καθηγητής (Τμήμα Μαθηματικών ΕΚΠΑ) 


Περίληψη 
Η ακολουθία τῶν αριθμών ΟαίαΙαΠ είναι µια από τις πιο συναρπαστικές ακολουθίες που έχουν 
μελετηθεί στα μαθηματικά. Στη διάλεξη αυτή θα συζητήσουμε βασικές ιδιότητες τῶν αριθμών 
Οαία]8ῃ και τους ποικίλους τρόπους µε τοὺς οποίους οι αριθμοί αυτοί, καθώς και κάποιες γενι- 
κεύσεις τους, εμφανίζονται στην άλγεβρα, τη γεωμετρία και τη συνδυαστική. 


Ο λαβύρινθος του συνεχούς, η εμπειρική πραγματικότητα και το 
πρόβλημα της ακριβούς μέτρησης 
Διονύσιος Αναπολιτάνος 


Ομότιμος Καθηγητής 
(Τμήμα Ιστορίας και Φιλοσοφίας της Επιστήμης ΕΚΠΑ) 


Περίληψη 
Θα γίνει µια παρουσίαση του κειµένου του ομιλητή µε τον ίδιο τίτλο. 
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Ο γρίφος των πολυωνυμικών εξισώσεων 
και η εξέλιξη της Άλγεβρας 


Επαμεινώνδας Κεχαγιάς 
Καθηγητής (Τμήμα Μαθηματικών Πανεπιστηµίου Ιωαννίνων) 


Περίληψη 
Οι πολυωνυµικές εξισώσεις και οι πολυωνυµικές συναρτήσεις κατέχουν ιδιαίτερη θέση στη Μα- 
θηματική επιστήμη. Οι µεν αποτελούν βασικό εργαλείο στο χώρο της Άλγεβρας και οι δε στο 
χώρο της Ανάλυσης αντίστοιχα. Θα κάνουμε µια γλαφυρή - ιστορική αναφορά στον ρόλο που 
έπαιξαν οι πολυωνυµικές εξισώσεις στη δημιουργία και εξέλιξη του κλάδου των Μαθηματικών 
που καλείται σύγχρονη Άλγεβρα. 


Η γεωμετρία του Σύμπαντος 


Νικόλαος Τετράδης 
Καθηγητής (Τμήμα Φυσικής ΕΚΠΑ) 


Περίληψη 
Θα συζητηθεί πώς η γεωμετρία καμπύλων χώρων αποτελεί τη βάση για την περιγραφή της φυσι- 
κής πραγματικότητας. Έμφαση θα δοθεί σε συγκεκριµένα παραδείγματα που περιγράφουν µετα- 
ξύ άλλων το διαστελλόμενο Σύμπαν, τις µελανές οπές, τον κοσμολογικό πληθωρισμό, το Σύμπαν 
ως επιφάνεια εµβαπτισμένη σε 5-διάστατο χώρο. 


Οµ αΙσοργαῖς «αΓγες απᾶ 5/5 
1η 5εςΟΠάΔΓΥ οςΠοο[ς 


Ρτοῖ. Ὀτ. δίερµαή ΚΙαις 
οοἱεπί{]ο Αάπιιπίςίταίοτ οΓ {πε Μαίπεπιαίίδοῃος Γοτδεπιπρςίηςτηί 
ΟὈστννοίαςΠ απά Αά[ιποί Ρ{ο[εςςοί αἱ ΜάιηΖ Ὀπϊνοιςίίγ 


Περίληψη 
Ο ομιλητής θα παρουσιάσει το θέµα «αλγεβρικές καμπύλες και επιφάνειες στα σχολεία δευτερο- 
βάθµιας εκπαίδευσης». Την ομιλία θα μεταφράζει ταυτόχρονα η κ. Σοφία Λαμπροπούλου, Κα- 
θηγήτρια ΣΕΜΦΕ ΕΜΠ. 
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Μαθηματικά και Βιολογία: µια Ισχυρή Διασύνδεση 


Ουρανία Χρυσαφίνου 
Οµότιµη Καθηγήτρια (Τμήμα Μαθηματικών ΕΚΠΑ) 


Περίληψη 

Υπάρχει σχεδόν καθολική παραδοχή από τους ερευνητές βιολόγους ότι η τυχαιότητα είναι βασι- 
κό στοιχείο της πολυπλοκότητας που χαρακτηρίζει τη Βιολογία. Για το λόγο αυτό κυρίως η Στα- 
τιστική και τα Στοχαστικά μοντέλα συνδέθηκαν µε τη Βιολογία από τα τέλη του 19”᾽ αιώνα µέ- 
χρι και τα µέσα του 20”'. Μετά την ανακοίνωση της διπλής έλικας του ΡΝΑ το 1953 και την 
προσπάθεια αποκωδικοποίησης της όλοι σχεδόν οι κλάδοι των Μαθηματικών συνέβαλαν στη 
ραγδαία ανάπτυξη της Βιολογίας, όπως έχουν καταγραφεί σε βιβλία, επιστημονικά άρθρα και 
συνεντεύξεις διακεκριμένων μαθηματικών και βιολόγων. Οι προκλήσεις που αναφύονται από 
αυτήν την ισχυρή συνάφεια τῶν δύο επιστημών είναι εντυπωσιακές και προμηνύουν ένα λαμπρό 
μέλλον. Οι προβληματισμοί ειδικών στοχαστών επιστημόνων αναδεικνύουν και τα τρωτά σηµεία 
αυτής της σχέσης προκαλώντας τους ερευνητές στο ατέλειωτο ταξίδι για την άπιαστη αλήθεια. Η 
μαθηματικοποίηση της φύσης δεν αποτελεί πανάκεια, αλλά, όπως ομονοούν όλοι οι ερευνητές, η 
γλώσσα των Μαθηματικών φαίνεται να είναι η καταλληλότερη μέχρι σήµερα. Στην αρχή της ο- 
μιλία θα παρουσιάσουμε λίγα στοιχεία μιας συνέντευξης καταξιωμένων επιστημόνων, η οποία 
υπήρξε και το ένα βασικό κίνητρο γι’ αυτήν την ομιλία. Θα αναφερθούν τα απολύτως απαραίτη- 
τα εισαγωγικά στοιχεία Βιολογίας, όπως αυτά έχουν παρουσιαστεί µε ενάργεια από τους βιολό- 
γους 8οᾳμες Μοποά και Κἰσπατά Ὠαννκίης, προκειµένου να γίνει κατανοητή η συμβολή των 
Μαθηματικών που ακολουθεί. Επισημαίνονται οἱ σημαντικοί κλάδοι της Στατιστικής που ανα- 
πτύχθηκαν από τους πρωτεργάτες Καπ Ρεα(ςοη και Κοπα]ά ΕΙς5Ιετ χρησιμοποιώντας βιολογικά 
δεδοµένα κατά την εποχή προ της γνώσης της διπλής έλικας του ΏΝΑ. Για την μετέπειτα περίο- 
δο, η οποία συνδέθηκε και µε την αλματώδη ανάπτυξη της Πληροφορικής, στηριζόμενοι σε συγ- 
γράμματα και άρθρα επιστημόνων που εργάζονται στα πιο σύγχρονα σχετικά εργαστήρια πανε- 
πιστημίων σε Ευρώπη και Αμερική καταγράφουµε τους κλάδους των Μαθηματικών που συνερ- 
γάζονται µε τη Βιολογία. Παρουσιάζονται λίγα ψήγματα συμβολής από την ομιλήτρια ὡς συν- 
συγγραφέας µε άλλους ερευνητές σχετικά µε την ανάλυση της βιολογικής ακολουθίας ΡΕΝΑ ὡς 
παράδειγµα συγκεκριμένης εφαρμογής των Πιθανοτήτων. Τέλος, διατυπώνεται µια πρόταση 
προς την ΕΜΕ για τη διδασκαλία των Βιομαθηματικών στη δευτεροβάθμια εκπαίδευση. Προφα- 
νώς, αυτό απαιτεί πολύ προσεκτική προετοιμασία από όλους τους εμπλεκόμενους φορείς. Από 
την αρίφνητη σχετική βιβλιογραφία αναφέρονται οι πηγές που χρησιμοποιήθηκαν για την πα- 
ρουσίαση των θεμάτων της ομιλίας. 
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Τα μαθηματικά στην υπηρεσία τῶν διαχρονικών αναγκών του αν- 
θρώπου. Η περίπτωση του Ευπαλίνειου ορύγματος και ο σχεδιασμός 
εκπαιδευτικών δραστηριοτήτων στα πλαίσια του Ευρωπαϊκού έρ- 
γου 
«Ανοιχτά σχολεία σε ανοιχτές κοινωνίες» 


Αργύρη Παναγιώτα 
αΓδΙτγ(ῶσπιαΙ].οΟΠ1 


Σωτηρίου Σοφοκλής 
Ελληνογερμανική Αγωγή 
«οποι(ῶεα.σί 


Περίληψη 
Στην παρούσα εργασία προτείνονται µία σειρά από διαθεµατικές δραστηριότητες για ένα 
από τα πιο αξιοθαύµαστα μηχανικά έργα της αρχαιότητας, το Ευπαλίνειο ὀρυγµα. Η ένταξη αυὐ- 
τών τῶν δραστηριοτήτων στο πλαίσιο του Ευρωπαϊκού έργου «Ανοιχτά σχολεία σε ανοιχτές 
κοινωνίες» συνιστά ένα συνδετικό κρίκο του σχολείου µε την τοπική κοινωνία, σύμφωνα µε τις 
σύγχρονες μεταρρυθµιστικές εκπαιδευτικές κατευθύνσεις. 
Λέξεις κλειδιά: Ευπαλίνειο όρυγμα, «Ανοιχτά σχολεία σε ανοιχτές κοινωνίες». 
ΘΗΠΙΠΙΑΥΥ 
η {Ππῖς ραρεῖ, Ἡε ρτορο5ς 8 6εγίος ΟΕ ΙπίοτάϊςοίρΗπατγ αοΏνίήες [οί οπο οἱ {πε πιοςί 
τοπιατκαὈ]ς πιεοΠαπίσαἱ γνοτώκο οἳ απίϊαι1{γ, {πς ΕπραΠΠίο ἵτοποἬ. ΤΠε Ιπο]ιςδίοη οἳ {π656 αοἰἰν]ίῖος 
1η {πε σοπίοχί οἳ {πο Ευτορεθη ρτο]εοί "Όροι 5εῃοοίς {[0Γ Οροη 5οοϊοίῖος" οτθαίος α ΠΠΚ {ο {πο 
ορεπίης οἳ {Πε οςποοί {ο {1ο Ιοσα[ οοπιπιιπῖίγ, ο]]ονν1πσ πιοάετη το[οτπιίςί οἀιεαίίοπαἱ {τεπής. 
Κογ γνοτάς: Ευρα[1π1ο Ιτοπς], "Ορεη 5οποοίς Γοτ Όρεῃ 5οοἱείῖες''. 
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ΜΑΤΗ ΙΝΥΕΣ»ΤΙσΑΤΙΟΝ -ΑΦΟΡΜΗΣΗ ΚΑΙ ΒΙΩΟΜΑΤΙΚΗ ΛΙ- 
ΔΑΣΚΑΛΙΑΜΑΘΗΜΑΤΙΚΩΝ ΛΥΚΕΙΟΥ ΜΕ ΕΝΑ ΔΙΔΘΕΜΑ- 
ΤΙΚΟ ΕΡΓΟ εἸνίηπίης ΕΝΑΝΤΙΑ ΣΤΗ ΜΑΟΘΟΗΜΑΤΙΚΟΦΟΒΙΑ. 


Ατματζίδου Αικατερίνη’, Καφούνη Δήμητρα” 
Αργυρίου Ελένη 
Ι Καθηγήτρια Μαθηματικών Γενικού Λυκείου Σχηµαταρίου, Ειδική Γραμματέας ΕΜΕ Παραρ- 
τήµατος Βοιωτίας, υποψήφια Μ.δοε Μ.Σ.Μ ΕΑΠ, 
Καθηγήτρια Αγγλικών Γενικού Λυκείου Σχηματαρίου. 
Καθηγήτρια Αγγλικών, Πρέσβειρα οΤν/ἰπηίηρ Στερεάς Ελλάδας, 
Ἶς.αἰπιαίΖἰ4ου(α)οτηα!].οοπ,,καΓα1πηἱίτα(Ώ)οτηα!].οοπη, Λε[οπαΓ 8ΏΟΟ.ΡΓ 


Περίληψη 

Το πρόγραμμα εΤνπηϊίησ «Μαίῃ Ππνεςήραίίοπ» είναι ένα καινοτόμο πρόγραµµα όπου µα- 
θητές δύο ευρωπαϊκών σχολείων συνεργάστηκαν µε κοινό στόχο τον εντοπισμό διαθεματικών 
αφορμήσεων για τον σχεδιασμό συνεργατικών διδακτικών προσεγγίσεων, σύμφωνα µε τα ανα- 
λυτικά προγράµµατα τῶν δύο χωρών. Η αρχική ιδέα της συνεργασίας γεννήθηκε από την διαπι- 
στωµένη μαθηματικοφοβία αρκετών μαθητών η οποία αποτελεί αρχικό ουσιαστικό εμπόδιο στην 
κατάκτηση της μαθηματικής γνώσης. Έτσι το πρόγραµµα απευθύνεται βέβαια και σε µαθητές 
που αγαπούν τα Μαθηματικά αλλά κυρίως στοχεύει σε εκείνους που τα ενδιαφέροντά τους είναι 
διαφορετικά, έξω από τον μαθηματικό χώρο. 

Ταυτόχρονα οι µαθητές βίωσαν την συλλογική δουλειά που απαιτείται για την υλοποίηση 
ενός σύγχρονου επιστημονικού έργου καθώς όλες οι δράσεις σχεδιάστηκαν κι υλοποιήθηκαν µε- 
ταξύ τάξεων δυο διαφορετικών ευρωπαϊκών σχολείων. Γλώσσα επικοινωνίας ήταν τα Αγγλικά. 
Το έργο απέσπασε εθνική και ευρωπαϊκή ετικέτα ποιότητας. 


Αυρίταςί 

Οι εΤνιηπίηρ ρτορταπι οα]]εά "Μαίη Ιηνοθίίσαοπ'" 15 ἃη Ππποναίϊνο ΡΙΟΡΤΑΠΙ, Υ/ποτο 5ίι- 
ἀθπίς Ποπι Ώνο Εἠτορεθπ 5οποοίς Ἰοήκεά {οσείπει πανίησ 45 ἃ οΟΙΠΠΙΟΠ ϱοα| {ο «ῑθοονοτ ο{055- 
σπττίσα]ατ "οἰαήτηρ Ρροϊπίς", 1η ογήστ {ο αοπίενο εοἰ]αροταίῖνε ἰεαοβίης 8ρρτοαᾶςῃοες ,αεσοτά(πς {ο 
εαο ςοὐπίτγ'6 ἀἰσαποίίνε παοπα| ουττίσπ]ιπι( απα]γίκα ρτορταπηπιαία). ΤΠο Ιπ1{14] 1άεα Ῥοβίπά 
ουσ ρατίπετςΠΙρ νν85 Ῥοτη ἀπο {ο ἀπ αἰτοαάν οοπΠτπιεά πιαίῃ ρΠοδία (ἴοατ οἵ πιαίῃ) {Π41 Γοτπιος α 
πιϑίῃ οὐκίας[ε {οτ οὐτ 5ιἀεπίς αἱοῃρ {ποτ απἀειςίαπάϊπρ οἵ πιαίῃ. 9ο, {π6 ρτορτᾶπη ἄοες ποί οπΙγ 
σΟποθτη οίυάεπίς ννπο |ονς πιαίῃ, Ὀαΐ πια!η]ν ἰατροίς {πο6ς Ὢ/ποςε ΙΠίρΓεςίς ἃτε ΓαΓ οῇ πιαίποπη8{1- 
σα] το850π1π6. 

Μοτεονοί, 5ίμάεπίς γγοτο αΌἱε {ο οχροτίεποε {Πε οοἰ]εοίνε ννοτΚκ {π4{ 15 ἀεπιαπάσά {ο σᾶττνγ οί 
8 οΟΠίΘΠΙΡΟΓαΤΥ βοϊοπίΠο ρτο]εοί, 5ίἵπος αἰ] αο νέος ννοτε ἀεδίσποά απά οαττῖθά οὐί Ὀείννοση οἷας- 
565 οἵ ἴννο ἀποτεπί Εμτορεθη οςποοῖς. ΤΠε ]Ι4πσιιᾶσε οἳ οοπιπιιπἰσαίίοη Ίνας ΕΠΡΙΙΣΗ. ὙγΠαίς 
ΠΊΟΤ6, ΟΙ ρτο]εοί 7ο 8 Ναίοπα| απά Επτορεθη ΟυαΠ{γ Γα0ε|. 
Λέξεις κλειδιά διαθεµατικότητα, δημιουργικότητα, μαθηματικοφοβία, εΓνήηπίπς, αφόρµηση, 
ΤΕΜ, βιωματική διδασκαλία, δημιουργικές εργασίες, λύκειο, μαθηματικά 
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Η Χωρική Ικανότητα τῶν μαθητών: Βασικός παράγοντας για την 
βελτίωση της επίδοσης στα Μαθηματικά κατά τη μετάβαση από το 
Δημοτικό στο Γυμνάσιο 


Αυγερινός Ευγένιος Γαλατιανή Γαλουζή Δήμητρα Ρεμούνδου 
Καθηγητής Μετ. φοιτήτρια Ὑποψ. διδάκτωρ 
εανρει(ῶθερεαβηῃ.στ Ρτοπαη{{ 5006(ῶ8εσεαη.οτ τοπιοιπάοι(ῶθερεβη.ρί 


Εργαστήριο Μαθηματικών Διδακτικής και Πολυμέσων-ΠΤΔΕ 
Πανεπιστήμιο Αιγαίου 


Περίληψη 

Η χωρική ικανότητα θεωρείται ιδιαίτερα σημαντική στη μαθηματική εκπαίδευση, αλλά και 
στην καθημερινή ζωή και σε διάφορους επιστημονικούς κλάδους. Στην παρούσα εργασία 
μελετάται η έννοια της χωρικής ικανότητας σε σχέση με τη γεωμετρία και ερευνώνται οι στάσεις 
και οἱ πεποιθήσεις, αλλά και το γνωστικό επίπεδο τῶν μαθητών στις τελευταίες τάξεις του 
δημοτικού και στην πρώτη του γυμνασίου. Βασικός στόχος ήταν να αποτυπωθούν οι απόψεις 
των μαθητών για το μάθημα της γεωμετρίας σε συνδυασμό µε το βαθµό ανάπτυξης της χωρικής 
ικανότητας και το επίπεδο κατοχής και δυνατότητας εφαρμογής τῶν ήδη διδαχθέντων σε 
προηγούμενες τάξεις εννοιών της γεωμετρίας. Βασικά ευρήματα της έρευνας ήταν η θετική 
στάση τῶν μαθητών για το μάθημα τῶν μαθηματικών και της γεωμετρίας ειδικότερα, αλλά και ο 
παραγκωνισμός της δεύτερης και η ανάγκη για ανάπτυξη χωρικών δεξιοτήτων µε διδακτικές 
παρεμβάσεις. 


ΑὈοίταεί 

ϑραία] αὈἰ]1ϊν 15 σοποίάστοί ρατοι]ατ]ν Ἱπιροτίαπί 1η πιαίπεπιαΏςα! οἀιεαίίοῃ, Ὀαί αἶδο 1π 
ενειγάαγ |1[ε απά 1η νατίοις ἀἰδείριπες. [η {πε ρτγοβοπί τοθοάτοἮ, {π6 οοποςρί οἱ οραί1α! αὈΠΠίγ 1η 
το]αίίοη {ο σοοπηείτν 15 οίυά1εά, 85 νε] ας ρυρί]6᾽ αἰπίυήος απά Όεί1ε[ς ἰονναγής σεοπιείτγ 1η ]45{ 
ρταάοες Οἵ ΡΤΙΠΙΒΓΥ 5οποοΟ] 8πα {πο Πτςί οἳ 5οοοπάα{γ. Τῃ6 πιαίη οὐ]θείίνε ψ85 {ο τεοοτά ρυρ!]5' 
αἰ1{υήος 1π οοπ]αποίίοη ΥΠ {πε οχίεπί οἳ «ραίία[ αΙΠίγ ἀονο]ορπιεπί απά {Πο ]ονε] οἳ οοσηρᾶπεογ 
απά αρρΠσαὈΙΠίγ οἳ {πε σοοπιείπο8] εοποαρίς αἰτοθάν ἰαυσπί. Της πιᾶη Ππά]ησο οἱ {πο τοβεάτοη 
ννετο {πε ροδί νο αἰπίυάς οἳ ρυρ!]5 ἰοννάγής πιαίπεπιαί1ος ἀπά εδρεοία[1γ σεοπιοίτν, Όιί αδο {πε 
ἀῑθρ]αοεπιοπί οἳ {πε Ιαΐΐίοτ ἀπά {πο ποεά Γοτ {πο εππαποεπιεπί οἵ 5ραπα] οΚκί]]ς {Πτοιση ἀϊάαοίϊο 
ΙπίογνοπίΟπ5. 

Λέξεις Κλειδιά: χωρική ικανότητα, γεωμετρία, χωρική σκέψη, στάσεις, πεποιθήσεις, 
συνεπαγωγική στατιστική ανάλυση 


34 Πανελλήνιο Συνέδριο Μαθηματικής Παιδείας 15 


Μαθηματικό άγχος -- µια µελέτη για το πώς 
επηρεάζει τις επιδόσεις των μαθητών 


Αυγερινός Ευγένιος ἅ: Αθανάσιος Καραγεωργιάδης(3) 
Καθηγητής, εανσετ(ῶεερεαη.σς, 
(ἄ)Υποψ. Δρ. Κατασεοτορἰαάἰς(ῶ8ερεβῃ.οί 
Εργαστήριο Μαθηματικών Διδακτικής και Πολυμέσων-ΠΤΔΕ 
Πανεπιστήμιο Αιγαίου 


Περίληψη 

Τα Μαθηματικά θεωρούνται από τα δυσκολότερα µαθήµατα σε όλες τις εκπαιδευτικές βαθ- 
μίδες. Πολλοί µαθητές και μόνο στο άκουσμα της λέξης Μαθηματικά, αισθάνονται άγχος, άβολα 
και αμήχανα. Τα αίτια που προκαλούν μαθηματικό άγχος και μαθηματική φοβία στους µαθητές 
είναι πολλά και ίσως το γεγονός, ότι τα Μαθηματικά είναι δομημένη και συνεχής γνώση, να ενι- 
σχύει το αίσθημα αυτό, καθώς τα γνωσιακά κενά και οι παρανοήσεις που πιθανώς έχει ένας μα- 
θητής στα Μαθηματικά να τον εμποδίζουν να τα κατανοήσει, µε αποτέλεσµα να νιώθει το αί- 
σθηµα του μαθηματικού άγχους. Στην παρούσα εργασία παρουσιάζονται τα αποτελέσµατα µιας 
έρευνας που έγινε σε δείγμα 166 μαθητών έκτης τάξης δημοτικού σχετικά τις απόψεις τοὺς για 
τα Μαθηματικά και το πώς αυτές οι απόψεις τοὺς επιδρούν και αντικατοπτρίζονται στις επιδό- 
σειςτους στα Μαθηματικά. 


Λέξεις Κλειδιά: μαθηματική φοβία, μαθηματικό άγχος, πεποιθήσεις, Συνεπαγωγικό Στατιστικό 
Μοντέλο, αξιολόγηση ΜΑΒ5 


ΑΡοίγαεί 
ΜαίΠοπιϑί1ς5 15 οοηςΙάοτεά 85 οπε οἳ {πε πιοςί ἀ1ΓΠοι]ἱ {ποπιες ν1{Π1Π α]] εἀπσαίοπα] {ορο5 απά 
Ιενείς. Μοςί 5ιάεηίς νπεη {που Ποᾶτ {Ππ6 ννοτἆ “πιαίποπιαίος” [εεἰ αηχ!οίγ, 5ίεςς απά πποοπιοτί- 
αὈ]ο. Της οά1βος οἵ πιαίπεπιαίίσα| αηχ!οίγ απά πιαίπεπιαΏςα] ΡΠοΡία ΕΟΓ οἰπάοπίς ατο π18ην απά 
ροτπάρο {Πο Γαοί {Π41 πια{Ππεπιϑί1ο5 15 α οἰπιοίητοά απά οοπήπποι5 Κπονν]οάσε τοῖπΐοτος {115 {εε]1πο, 
85 {πε οίυάεπί᾽5 εοση!νο σᾶρ5 απά πιἰςυηάστοίαπά!ησο αἱ πιαίποπια!ϊος π14ν Ρτενοηίοά Πίπ1 Ποπ 
πιαβρίοτίης πιαίΠοεπαίἶος Ὑ1{Π {πο τοδι]{ [οτ Π1π1 {ο [66] πιαίπεπιαίςσα] απΧΙαίγ. Οῃ {πε ρτοθοπί ρ8- 
ρετ, {Πε τεςυ]{ς ο[ α 51γνογ οοπαποίοά οἩ 166 οἰχίῃ σταἆο ΡΠΙΠΙαΤΥ οοποοί 5ιάσηίς αὈουί {πετ Ῥ6- 
11665 οη πιαίπεπιϑί1ςς ἀπά πον; {Π656 Ὀο|1685 1πθτιοπος ἀπά τοῆοςί οἩ {Π61τ ρογΐοππ8πος 1Π π18{Π6- 
πη8{165. 
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Συσχέτιση - Συμμεταβολή - Προσέγγιση 


Γ. Αφράτης, Μ. Καίσαρη, Ε. Κολέζα, Γ. Μανουσάκης, Χ. Μαρκέα, 
Γ. Ντόντος, Λ. Παναγιωτόπουλος, Μ. Τζούμας. 


πιϊΖοιπηθδίώ)5οΠ.στ 


Περίληψη 

Ο τρόπος µε τον οποίο συνδέονται οι τιµές δύο μεταβαλλόμενων μεγεθών, µέσα σε ένα χώ- 
ρο μέτρησης, ενδέχεται να είναι γνωστός, να είναι ή να µην είναι προσδιοριζόµενος αν και γνῶ- 
ρίζουμε ότι υπάρχει τρόπος σύνδεσης. Σε αυτές τις περιπτώσεις άλλοτε λέμε ότι έχουμε συσχέ- 
τιση (οοττο]αίίοπ) τῶν μεγεθών άλλοτε λέμε ότι έχουμε συμμεταβολή (οονατια{1οπ) αυτών και 
άλλοτε ψάχνουμε για το «βαθμό συσχέτισης» τῶν μεγεθών. Επίσης, αναφέρονται και αποδει- 
κνύονται θεωρήματα που συνδέουν τη σχέση τῶν μεγεθών µε τη σχέση τῶν μεταβολών τους, 
μελετώντας τα χαρακτηριστικά τῶν συντελεστών συσχέτισης και του ρυθμού μεταβολής. 


ΑρΡροίταεί 


ΤΠο νναγ 1η ννποΠ {πο νάπος οἱ ἵννο ναγιαθ]ες ατο ΗπΚκεά, ψ1ίπ1π α πιθαςιτεπιεηί 5ρ8οε, 1{ 15 ΠκεΙγ 
{ο Ὀς ΚΠονΥΗ, {ο Ός οἵ ποί {ο Ὀς ἀοίοιπιίπεά ενα 1ξ ννο Κπονν {ἶιαί {ποτε 15 ἃ ἴγρε οἳ εοηπεςίίοῃ. ]ῃ 
ίποος οα8δος. ννο 68η δοιπείίπιος σίαίε {π4ί {ποτο 15 οοττε]αίίοη ΟΕ {πο ΏΝο ναπαῦ]ος οἵ {ποτε 15 ο0- 
ναπιαίοη, αΠοτηαίϊνε!γ ννο 5οαΤεΠ {οτ {Πο ταίίο οἵ {π6 (Μο ναπαθ|ες. Μοτεονετ, {πεοτεπις, ΥΙΟ 
ΠΠ {πε οοιτε]αίίοπ οἳ Πιο νατίαῦ]ος {ο {πε οοττε]ἁ!Ποπ οἵ {Π61τ ταίες, ατε πιοπίοπεά ἀπά Ρρτονοά Ὀν 
ιἁγίηρ {πο εΠαταςίεΓῖςίίος οΓ {πο ταίῖο απά ταίε Γασίοτο. 


Λέξεις Κλειδιά: Ρυθµός μεταβολής, συσχέτιση, συμμεταβολή, χώρος μέτρησης. 
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ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΙΣΜΟΙ ΚΑΙ ΠΡΟΤΑΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΟΩΝ 
ΚΑΙ ΦΥΣΙΚΗΣ: ΤΟ ΦΑΙΝΟΜΕΝΟ «ΚΙΝΗΣΗ» 


Κωνσταντίνος Βακαλόπουλος Κωνσταντίνος Γεωργακόπουλος 
ΠΕΟ3, Μος ΠΕΟ4 
πιβίπνας(ῶρπια!].οοΠ ΚορεοτραΚορ(ῶαπιαί].οοπα 
Ελισάβετ Καλογερία Άννα Ψάϊλα 
ΠΕΟ3, ΡΠ.Ο. ΠΕΟ3, Μ8ο 
εἰκα]οσετ(ωπηαίπ.ιο8.στ 8ππ8.Ρ62007(Ω“σπη81].οοπ1 
Περίληψη 


Η παρούσα εισήγηση προτείνει αλλαγές στη διδασκαλία της Φυσικής και των Μαθηματικών 
στο Λύκειο. Οι αλλαγές αυτές κρίνουμε ότι είναι αναγκαίες διότι, στην μεν Φυσική υπάρχουν 
πρωθύστερα σε σχέση µε τις αντίστοιχες μαθηματικές έννοιες, στα δε Προγράμματα Σπουδών 
των Μαθηματικών η εισαγωγή αντίστοιχων παραδειγμάτων από τη Φυσική µπορεί να αποτελέ- 
σει εφαλτήριο για την κατανόηση Μαθηματικών εννοιών. 


ΑὈοίγαεί 

Της ραροτ ρτοροδος «Παπρος 1ῃ {Πε ἴοαςπίησ οἳ Ρηγοίς5 απά Μαίποπιαήςς αἱ {πε Ι6ονο] οἱ αρ- 

Ρεί 5εοοπάα{γ οάμοαίοῃ. λε οοποἰάοτ {πε66 οΠαΏςες 85 πος6668τν, Πτοί]ν, Ὀεσάι56 {Π6τ6 ατε 5ον- 
ετα] πιαίποπιαΏςα] οοπεερίς {Π4{ ατο υδοά 1η ΡΠγοῖος Ὀείοτο {πον ατε 5111] {αισπί 1η ΜαίΠοπιαίϊςς, 
8π4 5οοοπά]γ, Όοσάιος {πε οπτίςππιεπί οἳ ΜαίΠεπιαίίος ουττίσι]α να οοττεςροπά]πα οχΧαπρ]ος 
Ποη1 ΡΠγοῖος οου]ἆ Ός ἃ οαία]γςί {οτ {πο πηάστοίαπά]πσ οἵ πιαίπεπιαίίσα| οοποςρίβ. 
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Μοντέλο Στοχαστικής διάταξης ασαφών δεδοµένων 
µε επέκταση της διάταξης ΡΒιροἱς-Ργαάς 


ΔΡ Εμμανουήλ Βάλβης 
να]νίςπια(Φαραίτας.οτ 


Περίληψη 
Στην παρούσα αρχικά ορίζεται µια σχέση μερικής διάταξης στο Ικ(]). το σύνολο των κλειστών 
διαστημάτων του ἵὰ, και µε γέφυρα τα θεωρήματα ΒΚοβοίυποη ]ἀοπήίγ (Ζαά4εΠ) και Κορτοθοπίᾶ- 
Ποπ ΤΠεοτεπι (Νεροίία και Κα]εοοι), δημιουργείται µία γραμμική ασαφής διάταξη σε υποσύνολα 
του Ε(ΙῸ) που αποδεικνύεται ισοδύναμη της γνωστής μεθόδου Ὀυδροίς-Ρταάε. Τα υποσύνολα πε- 
ριέχουν οποιουσδήποτε ασαφείς αριθμούς µε διαφορετικές κορυφές, μοντέλο που ακολουθούν οι 
τιμές ασαφών συνεχών τυχαίων μεταβλητών. Προκειμένου να διαταχθούν, εισάγεται ο ορισμός 
της ασαφούς συνάρτησης κατανομής µε ένα φυσικό τρόπο και αποδεικνύεται ότι είναι ισοδύνα- 
μος µε τον ευρύτατα γνωστό ορισμό τῶν Κπιςε ὅς Μάγετ. Με το ίδιο μοντέλο διάταξης διαστη- 
μάτων στο Ικ(ΙῸ, δημιουργείται µια νέα στοχαστική διάταξη ασαφών τυχαίων μεταβλητών, ως 
στοχαστική επέκταση της μεθόδου Ὠυδοίς-Ρταάςε. Αυτή η στοχαστική ασαφής διάταξη έχει ε- 
φαρμογή στον έλεγχο υποθέσεων µε ασαφή δεδομένα. 


Κεγννογᾶς: Ασαφείς αριθμοί, ασαφής διάταξη, ασαφής τυχαία μεταβλητή, ασαφής στοχαστική 
διάταξη. 


ΘΠΠΙΠΙ3ΓΥ 

1η {116 ράροτ ννο Ιπίγοάπος α ρατίίαἱ οτε: 1η {Π6 5εί οἳ οἶοδοά Ιπίετνα]ς οἳ Ικ, πιο πιοάεἰς ἃ πον- 
εἰ οτάετ οἳ ΠιΖΖγ πυπιὈ6το {Π4{ 15 |Ι1π64Γ οη οιὈβείς οἳ Ε(ΙΝ), ππάοτ {ης ἀ55ππιρίοη {41 {Πο πιεπη- 
Όος οἳ {πο5ς ουὈροείς πᾶνε {πετ πιοάα| να]ιες α]] «1Γετοπί ἀπά ΓοΓΠΙ ἃ οοπηρᾶςί ουὈβοί οἳ Ι. Τῃαί 
ΠιΖΖγ οτάοτ, ΠΊςΠ 15 Ὀ4564 οἩ {πε ΤΠοοτεπι οἵ Κεργοθοπία!οπ οἵ Νεροίία ἀπ Κα]ο5οι, 15 ρτονεά 
{ο Ὀο εσαἰνα]επί {ο {πο ννο]]-Κποννη Ν5Ρ Ρυδοί5-Ρταἠς πιοίποά. Οὐτ ρυτρο5ο {5 {π|5ς ΠιΖΖγ οτἠςετ 
Ρε ἀαρρ]!εἆ {ο {πο ναίπιος οἳ ΠιΖΖγ ταπάοπι 5αππρἰος. Το οπά {Π|ς, ἴἴπο ποποπ Οἵ ΠιΖ2γ ἀῑθίγιριυίήοη 
Πιποί1οπ 15 Ιπίγοάιςοἷ 1η ἃ ΠΊΒΠΠΟΙ {Π4ί 15 ρτονεά {ο Ός οαιἱνα]οπί [ο {π6 ἀοππιίοη οἱ Κπιος ἅς 
Μαγετ. []61ησ {Πο 5αΠ1ο πιοάε], νε οχίοπά {πο Ν5Ρ ΠιΖΖγ οτἆδτ {ο ἃ πον οἰοςπᾶϑίις ογάοί ος ΠΙΖΖΥ 
ταπάοΠ1 5ατπηρ|ςς. Τε 5ἠσσοθίοά ρτοσοάητε αρρ|!ες {ο ΔΠΥ δεί οἳ ΠιΖ2γ ταπάοπι νατίαβ]ος {Π4ί τερ- 
τεδεηί ΠΙΖΖΥ ροτοςρίοπ5 ο{ εοπίπιοις ταπάοπα νατίαῦ]ες. 
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Η διδασκαλία της {(χ}Ξηµχ µε χρήση 
του λογισμικού (σεοίεργα 


Βερύκιος Πέτρος 
Ρείτος.νεγίκιος(ῶ σπ]Β!].οΟΠ 


Πάσχος Θεόδωρος 
{ραςοΠος(ῶσπιβ!].οΟΠ1 


Περίληψη 

Η διδακτική προσέγγιση της συνάρτησης ΚχγΞημχ απαιτεί τη συσχέτιση πολλών αναπαρα- 
στάσεων. Η αξιοποίηση του δυναμικού λογισμικού σοοσοῦτα βοήθησε τους µαθητές µιας Β΄ τά- 
ἕης Λυκείου στη θεώρηση της συνάρτησης όχι μόνο ὧς διαδικασίας εύρεσης διατεταγμένων 
ζευγών προκειµένου να κατασκευάσουν την γραφική αναπαράσταση αλλά ως μαθηματικό αντι- 
κείμενο. Η δυναμική συσχέτιση του τριγωνομετρικού κύκλου µε τη γραφική αναπαράσταση της 
συνάρτησης βοήθησε στην αντιμετώπιση λαθών και παρανοήσεων και στη μελέτη τῶν χαρακτη- 
ριστικών της συνάρτησης (ακρότατα, μονοτονία, περιοδικότητα). 


Αὐείναεί 
Τῃε ἰοαοηίπα αρρτοᾶςῃ οἳ {πε Πιποίοη {{χ)-Ξ5ἰιχ τοσαῖτος {πο οοπηςς{οῃ Οἵ Π14πγ ΤΕρτ6ο56Π{8- 
ἄρης. Τπο μος οἳ σεοσοῦτα 5ογννατε Πο]ροά 5ιάεηίς οἳ α Β-είαξδς Ππῖσῃ οςποο] {ο σοποίάοτ {π6 
Πιποί1οπ ποί οπ]γ 45 ἃ ρ/ος6δς οἳ Ππά]ησ ογἠετοά ρᾶαῖτ5 {ο οοποίτιοί {πε σταρπῖςα! ταορτοςοηία!{ίοη 
Ὀπί αἶδο 85 α πιαίπεπιαΏςα] οὐ]εεί. Τπε ἀἁγηαπιίο εοηπεσίίοη οἵ {πο {πισοποπιοίτ!ς ογο]ε ψἠίΠ {πε 
ρταρῃίσαἱ τερτεςεπίαίίοπ οἳ {π6 Πιπο{οπ Πε[ροά {πε 5ἰμάεπίς {ο απάἀειςίαπά {εί πιἰοία(κο5 ἁπά πιῖς- 
εοποορίίοης απά {ο οἰπάν {πε Πιπςσήοη. 


Λέξεις κλειδιά: Τριγωνομετρικές συναρτήσεις, ημίτονο, σοοσοῦτα 
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ΜΟΝΟΊΤΟΝΙΑ ΣΥΝΑΡΤΗΣΕΩΝ ΜΕ ΧΡΗΣΗ ΤΗΕ 


Αριστοτέλης Βλάχος -- Γεώργιος Κωστόπουλος 
αν]ασμος1]0(ῶγαμοο.αί - Κοςίρ(ῶδε[.οί 


Περίληψη 

Ένα βασικό ερώτημα στη διδασκαλία τῶν μαθηματικών είναι σε ποιο σηµείο βρίσκεται η 
χρυσή τομή μεταξύ παραδοσιακής διδασκαλίας και διδασκαλίας µε χρήση Τ.Π.Ε.. µε σκοπό τα 
καλύτερα µαθησιακά αποτελέσµατα. Η άποψη του γράφοντος είναι ότι η παραδοσιακή μέθοδος 
διδασκαλίας τῶν μαθηματικών (πίνακας-χαρτί-μολύβι) αποτελεί τη βασική συνιστώσα της διδα- 
σκαλίας τῶν μαθηματικών στο σχολείο παράλληλα µε την οποία η τεχνολογία σε επιλεγμένα 
σημεία μπορεί να βοηθήσει στην επίτευξη τῶν στόχων μάθησης. Η χρήση τῶν διαφόρων λογι- 
σμικών µπορεί να εμπλουτίσει την διαίσθηση τῶν μαθητών αλλά απ᾿ την άλλη μπορεί να παρα- 
γκωνίσει την μαθηματική σκέψη και την αποδεικτική διαδικασία. Στην παρούσα εισήγηση προ- 
τείνεται και αναπτύσσεται ένα σενάριο διδασκαλίας στην ενότητα τῶν μαθηματικών: «Μονοτο- 
νία Συνάρτησης» µε γνώμονα την παραπάνω άποψη. 

ΑὈοίγαεί 

Α Ῥα5ΐο αυοθίοη 1η ίφαςΠίηρ πιαίπεπια/ίος 15 ψγποτο {πε σο]άθῃ Ιπίοτθοοίίοη Ὀοίννοοη {γαά1Ποπ- 
αἱ ἰεαςπίησ ἀπά ἰεαεΠίπρ ποίησ ΙΤ 15 1η οτάοί ΤΟ: {πε Όοςί Ιεαγπίηςσ οπίοοπιςς. ΤΠο νετ ροἰπί 
οξ νίον; 15 {Π4΄ {πε ἰταά1Ποπ8] πιοίποά ος {εαςεΠίπρ πιαίπεπιαί]ος ({αὈ]ε-ραροετ-ρεπεί]) 15 {16 εδδεπ/{]αἱ 
σοπηροπεπί οἳ ἰοασΠίπρ πιαίπεπιαίῖος αἱ οςποο], αἱοηπρςίάο νπίςΠ ίοςππο[οσγ αἱ οε]οοίοά ροϊπίς οη 
Πο]ρ αοΠίενε Ιοατπίης σοαἱς. ΤΠο 156 οἳ ναγίοις 5οβίννατο ο4π ΕπτίςΏ ρυρ|]5' Ιπίπί{1οη, Ὀπί οἩ {πε 
οἴπεγ Παπά 1! ο8π ονοτγίάε πιαίπαπιαίῖσα| {π1π|κίηο απά {πο ονἰάσπος ρτος655. [η {Π15 ραροί, 8 ἰοβοΠ- 
ης 5ΟΘΠ8ΓΙΟ 15 Ρτοροςοά 8π4 ἀονείορεά 1η {πε πιοάπἰς οἵ πιαίποπιαίςς: "Μοποίοην οἳ Εαπςποπ" 
Ιπ νίονν οἴ {πο αΏονε νίογν. 
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ΟΜΟΙΟΜΟΡΦΟΙ ΧΩΡΟΙ 


ΒΛΑΧΟΣ. Σ. ΣΠΥΡΙΔΩΝ 
ΕΜΑΙ͂Γ: ΘΡΝΥΤΙΑΟΗΟΡ(ῶ5ΟΗ.άΚ 


ΕΙΣΑΓΩΓΙΚΟ ΚΕΦΑΛΑΙΟ 

0.1 Εισαγωγή 

Στην παρούσα εργασία μελετάμε διάφορες ιδιότητες τῶν τοπολογικών χώρων, χωρίς να υ- 
πάρχει η έννοια της μετρικής. 

Το ερευνητικό ερώτημα για το οποίο πραγματοποιείται αυτή η εργασία είναι: Αν κά- 
ποιος επιθυμεί να εξετάσει ιδιότητες όπως, η ομοιόμορφη τοπολογία, η συνέχεια, η ομοιό- 
μορφη συνέχεια, η πληρότητα, η συμπάγεια, η συνεκτικότητα, η σηµειακή σύγκλιση, η ο- 
μοιόµορφη σύγκλιση και άλλες συναφείς έννοιες στο πλαίσιο µιας νέας κατηγορίας χώρων 
που διαθέτουν λιγότερη δομή από τους μετρικούς χώρους, αλλά εξακολουθούν να παρέχουν 
επαρκή αντίληψη στο χώρο, µπορεί αυτό να το επιτύχει µε τοῦς ομοιόµορφους χώρους; 


0.2 Περίληψη στα ελληνικά 

Στο Κεφάλαιο (01) πραγµατευόµαστε αρχικά, τα κίνητρα για την εισαγωγή τῶν ομοιόμορ- 
φῶν χώρων, ορισμένες στοιχειώδεις ιδιότητες που αφορούν τη θεμελίωση τους, ακολουθούν ο- 
ρισμοί και παραδείγματα για την έννοια της οµοιομορφίας, στην πορεία μελετάμε έννοιες όπως, 
η ομοιόμορφη τοπολογία ενός ομοιόµορφου χώρου, η συνέχεια και η ομοιόμορφη συνέχεια συ- 
ναρτήσεων.η αρχική (αδύναμη) ομοιομορφία, 

η αντίστροφη εικόνα µιας ομοιόµορφης δομής, η πληρότητα ενός ομοιόµορφου χώρου. 


0.3 Περίληψη στα αγγλικά 

Τη ΟΠαρίετ (01) τοροτίς {πο πιοΏναίοη Γοτ {πο Ιπίγοάυοίοπ ος {π6 ππ1οίπ1 5ρᾶςες, οἰοπισπίθγν 
ρτορετίίος, ἠεΠπιίοη απά εχΧαπιρ]ος {οτ {πε οοποερί οἳ ππ1΄οτπη οἰπισίητο,ροθί σίμάγ οοποερίς 85 
ἴπο πηίΐοπη ίορο[ορν οἵ ἃ υπί΄οτηι 5ρᾶος ,οοπΒπυΙίγ Πιποίίοπ6 απά απί[οτπ]γ οοπΏπι!(γ Πιπς- 
ΠΟΠ5, 1Π1{18| τπ1οτπη!{165 (51Ὀ5ρ8665 απά ρτοάποί5 οΓ ΠΠΊΌΓΠΙ 568669), Ίπνετςε Ίπ]ασε Οἵ 8 ΙΠΙΓΟΓΠΙ 
αίγιοίητο ἀπά σοπιρ]οίοποςς οἵ ἃ π1ΐοτη1 οἰτηοίητο. 
Λέξεις κλειδιά: Ομοιόµορφοι χώροι, ομοιόμορφη τοπολογία (ομοιομορφία), βάση και υποβάση 
ομοιομορφίας. 
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Η ΠΑΡΑΓΩΓΟΣ ΧΩΡΙΣ ΤΗ ΧΡΗΣΗ ΟΡΙΩ͂Ν 


Μιχάλης Γρ. Βόσκογλου 
Ομότιμος Καθηγητής Μαθηματικών, 
Σχολή Τεχνολογικών Εφαρμογών, ΤΕΙ Δ. Ελλάδας 
Ε-πιαῖ]: πινοοκ(οπο].στ 
ὈΕΙ:: π{ρ://οε[455.Ι61ρ4{.στ/οε]455/οουτ6ος5/523102 


Περίληψη 

Στο άρθρο αυτό περιγράφουµε µια μέθοδο ορισμού της παραγώγου αλγεβρικών συναρτήσεων χωρίς 
τη χρήση ορίων .Η μέθοδος αυτή, αν και στηρίζεται σε µια παλαιά ιδέα του Καρτέσιου για τον υΌπολογι- 
σμό της εφαπτομένης σε σηµείο καμπύλης, δεν είναι τόσο διαδεδομένη σήμερα, οὔτε εμφανίζεται σε 
σχολικά βιβλία και βέβαια δεν καλύπτει τις µη αλγεβρικές συναρτήσεις.. Τα µέσα του περασμένου αιώνα 
ο κορυφαίος Έλληνας μαθηματικός Κ. Καραθεοδωρή χρησιμοποίησε τη μέθοδο αυτή για να δώσει ένα 
γενικό ορισμό της παραγώγου µε τη βοήθεια της συνέχειας συνάρτησης, τον οποίο επίσης παρουσιάζουμε 
στο άρθρο αυτό και κλείνουμε υπενθυμίζοντας µια προσεγγιστική μέθοδο υπολογισμού της παραγώγου 
χωρίς τη χρήση ορίων. 


Λέξεις Κλειδιά: Παράγωγος και συνέχεια συνάρτησης, Αλγεβρικές και υπερβατικές συναρτήσεις, Ε- 
φαπτομένη σε σηµείο καμπύλης, Ορισµός Καραθεοδωρή για την παράγωγο, Προσεγγιστικός υπολογι- 
σμός της παραγώγου 


Αὐυσίταςί 


ΤΗΕ ΡΕΚΙΝΑΤΙΝΕ ΝΙΤΗΟΌΤ 5ΙΝΟ ΤΙΜΙΤ5 

Τη {Π|ς αγίῖοἰο ννο ἀοδοτίθο ἃ πιείποά οἱ ἀεβπίηρ {Ππ6 ἠογιναίινε οΓ αἱσεῦταίο Πιποί1οπο ν1{ποπί 
ποίησ [Πππ]{ς. Α]{πουσῃ {Π15 πιοίποά 15 Ό85εά οἳ 8π οἷά 1464 οἳ Ὠεκοατίες {οτ οαἱοι]αίίπρ {Πο {8ῃ- 
σρπί αί 8 ροῖπί οἵ α σ1τνς, 1{ 15 ποί 5ο Υ/ε]] Κπογνη, 1{ 15 ποί αρρεατίης 1ῃ {πο 5ςΠποο] θοοκς απά ος 
σο”τ5ς 1! ἆοος ποί οονετ {πε (ταποοςσπάοπία! Πιποήοπο. η {πο πι]άά]ε οἳ {πο ]45ἱ οοπίητν {πο {ορ 
(τος πιαίπεπιαΏείαη ς. (αταίποοάοτνγ αδοά {Π15 πιείποά {ο σῖνο α ἀεβπίῖοι οἳ {πο ἀσγίναίνεο 1ῃ 
ἴεγπις οἵ {πε οοπήπι!ίγ οἳ α Πιποίίοη νςΠ 15 αἱ5ο Ρτεδεπίοά 1η {Π15 αγίο]ο ἀπά ννε οἶοδο Ὀγ τε- 
σα[]1ησ απ 8ρρτοχίπιϑίε πιείποά οἵ οαἱοι]αίίπρ {πε ἠεγίνα!νεο ν"{πουί πϑίησ Ηπίς. 
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ΡΑΜΑΝΟΥΤΖΑΝ: ΟΙΝΔΟΣ «ΜΟΤΣΑΡΊΤ) 
ΤΩΝ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΩΝ 


Μιχάλης Γρ. Βόσκογλου 
Οµότιµος Καθηγητής Μαθηματικών, 
Σχολή Τεχνολογικών Εφαρμογών, ΤΕΙ Δ. Ελλάδας, 
Ε-π81]: πινοοκ(οπο].οτ 
ὈΕΙ:: π{ρ://εε]455.61ρ4{.στ/οε]455/οουτϑς5/523102 


Περίληψη 

Στο άρθρο αυτό επιχειρείται, μέσα στα πλαίσια του χώρου που µας είναι διαθέσιμος, µια 
αναφορά στη ζωή και το έργο του «πρίγκιπα της μαθηματικής διαίσθησης» Σρινιβάσα Ραµανου- 
τζάν, που από τις φτωχικές συνοικίες του Μαντράς της Ινδίας βρέθηκε στο μακρινό Κέμπριτζ 
της Αγγλίας, για να δοκιμάσει τα εμπνευσμένα θεωρήματα του στο πλευρό του εκκεντρικού «1ε- 
ραπόστολου της απόδειξης» Χάρντι. Σύντομα όµως καταβάλλει το τίμημα της δημιουργικής του 
έντασης. Πεθαίνει στα 32 του χρόνια, αφήνοντας πίσω του μια πλούσια μαθηματική κληρονομιά 
από 4000 περίπου θεωρήματα, τα μυστικά της οποίας οἱ μαθηματικοί προσπαθούν μέχρι σήμερα 
να αποκρυπτογραφήσουν, να επεκτείνουν και να εφαρμόσουν. 


Λέξεις κλειδιά: Ραμανουτζάν, Χάρντι, Ιστορία Μαθηματικών, Αναλυτική Θεωρία Αριθμών. 


ΑὈοίγαεί 
ΚΑΜΑΝΙΟΙΑΝ: ΤΗΕ ΙΝΡΙΑΝ “ΜΟΖΑΕΤ”ΟΕ ΜΑΤΗΕΜΑΤΙΟ8 

Τη {Π15 ατίπο]ο, απά π1ίπ1η {πε 5ρα8ςο ΥΥΠΙΟΠ 16 ἀαναί]αρ]ο, ἃ τείετεποο 1ς αἰἰεπιρίεά {ο {πε 116 απά 
ννοτίς οἳ “ἵπε ρτίπος οἱ πιαίποπιαΏςα] Ιπία1οπ” 5γἰπίναδα Καπιθπι]8Ππ, Υπο οᾶπις {ΓοΠ1 {ΠΕ ΡΟΟΓ 
ποισπὈοτποοής οἳ Μαάτας, Ιπάϊα {ο {Πε τοπιοίς Οαπηστίιάρο οἳ Επρ]απά, 1η οτάςι {ο ἰοοί π15 Ιπςρίτεά 
Πεοτεπις Ὀεσίάες {πο οςσοσπίγις '"ΠΙΙΡ5ΙΟΠΤΥ Οἵ {πε ρτοο!7 Ο. Ηατάγ. Ηοννονοτ, πε ρ8γ5 5Ο0Π {Πο 
Ρτίος οἵ Π16 ρτοάποίινε οίτες5ς. Ηο ἁῑες αἱ {πε ἃσο οἳ 32 γεαίς |εανίησ Ὀε[ίπά α Γιο πιαίΠπεπιαΏςα 
Ἱηπετίαπος οἳ αΌροιαί 4000 ἵπεοτεπις, {Πο 5εοτείς οἳ νπιοη {Πο πιαίπεπιαίοίαπ5 ἃτο ἰτγίπσ {ο ἠς- 
εοάς, εχίοπά απά ἀρρὶνγ υπ] πον/αάαυς. 
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Εικόνες και έμφυλοι λόγοι 
στα Μαθηματικά της Β΄ Γυμνασίου 


Βουκελάτου Σταματίνα 
Μαθηματικός, Λευκάδα 


πιαπανοιικο]αἰοι(ώσπηϑ1].5Οπ1 


Περίληψη 

Στην παρούσα µελέτη εξετάζονται οι έμφυλες αναπαραστάσεις που κατασκευάζονται στις 
εικόνες του σχολικού εγχειριδίου των μαθηματικών της Β᾽ Γυμνασίου. Με τη βοήθεια της κριτι- 
κής ανάλυσης λόγου διερευνήθηκαν οι τρόποι µε τους οποίους οι εικόνες του βιβλίου κατα- 
σκευάζουν ένα συγκεκριµένο καθεστώς αλήθειας για την έμφυλη θέση του υποκειμένου µε απο- 
τέλεσμα να αναπαράγονται και να συντηρούνται σχέσεις εξουσίας και κοινωνικές ανισότητες. Η 
ανάλυση έδειξε ότι µέσω τῶν εικόνων αναπαράγονται ηγεµονικοί λόγοι για τον ανδρισµό και τη 
θηλυκότητα: η κυριαρχία του αρσενικού στοιχείου επιβεβαιώνεται ενώ το θηλυκό στοιχείο περι- 
θωριοποιείται και παλεύει µε τον μύθο του υποδεέστερου όρου σε µια σειρά έμφυλων διπολικών 
αντιθέσεων. 


ΑὈοίγαεί 

Της οἰπάν εχαπηίπες {Πο σεπάετεᾶ τερτεςεπίαίίοπς σοπθίπιοίοά Ὀγ {Πε ριοίητος οἳ {π6 Β Ογηι- 
Π85111π1 πιαίπεπιαίίος {οχίροοΚ. Ἁ1{Π {πες πο]ρ οἳ οπ]σα| ἀῑδοοιτςο 1 οχρἰοτεά πον; {Π6 ρἱοίητος οἳ 
{Πο ἰεχίροοΚκ Ὀι1]4 α οοτία!η τοσίπις οἵ {γαίῃ [οτ Πιο σεπάοτεά ουὐὈ]οοίβ᾽ ροοί{1οη, {ας τερτοάπεῖπο 
απά ππαϊηἰαϊπίης ροννοΓ τε]αίίοης ἀπά 5οοίαἰ ΙποαιαΠ{γ. Της απα]γδίς «ποννοά {π4ί ποσοπιοπἰς ἀῑς- 
εοιΓςος αΌοιί πιαςοιΠπΙ(γ ἀπά {οπι1η1π1{ν αγο τορτοάπςοά {Ππτοιρῇῃ {Ππ6 ριοίητος οἴ {1ο {εχίδοοίς; {π6 
ῥτοάοπιίπαπος οἵ {πε πια]ε εἰεπιοπί ἰ5 εοπῄτηιοά νπἰ]ς {Πο {επια]ο εἰεπιοπί 15 πιατρίπα[ζεά απάἀ 
είισσ]ησ γγ1{η {πο Ιοσεπά οἳ Ὀείπς {Πο 5μυοτάϊπαίο ἵπτοιιρῃ α δετίες Οἵ σεπάετοά Ὀίπατγ οροςί- 
ἄρης. 


Λέξεις κλειδιά: φύλο, σχολικά εγχειρίδια, εικόνες, αποδόμηση δίπολων 
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ΕΠΟΙΚΟΔΟΜΙΣΤΙΚΕΣ ΠΡΟΣΕΓΓΙΣΕΙΣ 
ΣΤΗ ΔΙΔΑΚΤΙΚΗ ΤΩΝ ΜΑΘΗΜΑΊΈΙΚΩΝ 


Γεώργιος Δαμαλάς 
ε-πιαί]: σάαπιαγ] ϑ(ὠσπηϑ1].5Οπ1 


Περίληψη 

Κεντρική ιδέα είναι ότι η καινούργια γνώση να ερμηνεύεται κάτω από το πρίσμα αυτών που ο 
μαθητής ήδη ξέρει. Κατανοώ µια έννοια σηµαίνει να μπορώ να την εντάξω σ' ένα προὐπάρχον 
νοητικό σχήμα. Στην προσπάθειά µου δε να το καταλάβω, αλλάζω και μεταβάλλω το πρόβλημα. 
Και δεν πρόκειται για ιδεολογική τοποθέτηση, ούτε προτίμηση. Είναι ανάγκη πρακτική. Ο Δά- 
σκαλος δεν μεταφέρει ένα μαθηματικό κείµενο σε µια μαζική μετωπική διδασκαλία. Θέλουμε να 
πιάσουµε την γνώση ζωντανή. Ακριβώς όπως εκείνος που µέσα από πραγματικά πλαίσια κατέ- 
ληξε στο "κείμενο". Και η τάση αυτή εκδηλώνεται στην επίλυση προβλημάτων µέσα από τις 
δραστηριότητες τῶν μαθητών σε διερευνητικά ρτο]θοί5 και σε πρωτότυπες ιδέες. Κυρίαρχος στό- 
χος είναι η διέγερση της ενόρασης αρχικά, και ο σχηματισμός διαισθητικών ιδεών, που βρίσκε- 
ται στη βάση της ανακάλυψης και επανακατασκευής της γνώσης. 


Λέξεις κλειδιά: Αποδόμηση, αναδόµηση, επικοδοµητισµός, κονστρουκτιβισµός. 


Αυνίγαεί 
ΤΠε πιαίη 1164 15 {π4ί πον; Κπονγ]εάσε 5Ποι]ά Όε ρτοθοπίεά 1η τε]αίῖοη {ο ναί α οίἠάοπί αἰτοαάγ 
Κποννς. Το ιπάοιςίαπἆ ἃ οοποςρί 15 {ο ὃο αὈ]ο {ο ρίασο 1{ 1η απ εχ!θί!ησ πιοπία| πιοάεἰ. Ττγίησ {ο 
υπάοτςίαπά α ρτοζ]οπι, οπε Ιπεν!ΐ8Ὀ]γ επαπρος απά (ταπθίοτηις Π. [5 ποί αΌοιί απ 1άθο]ορίσα[ ρο- 
51ΠΟΠ ΟΓ ρτοίοτεπος; 1{ 15 8 ρταοί1ο8] πηρες. Α Τεασ[Ποτ ἀοεςπ"! «οΏπν6Υ α πιαίποεπιασαί {εχί 1η 8 
ΘΤΟΙΡ, Ποπία|, ἰθαςΠίπρ 5ο55ίοη. γε ποεῖ {ο οαρίητο {πο Κπονν]οάσο Πεςῃ, 1η οχαοί]γ {Πε 5ᾶπις τοῦ] 
εοηίοχί {Π6 ἰεαο[εί σΓαδροά {Πε "Ἰεχί". ΤΗῖς ἱσπάσπον 15 οχρτεδςοά Ιη 5ο]νίπρ ρτοΌ]οπις νία 5ίάεπί 
βοίἰν!{165, 1π τΟ568τΟΠ ρτο]οοί5 ἀπά οτἱρίπα| Ιάεας. Ρτίπι8τν {ατρεί 15 {ο 1π1{14|]γ οΏππι]ἀἰς Ιπ61σΠί, 
απά {ο {ΟΙΠ1 Ιπίπ1{1νο 14645 {Π4ἱ 16 {π6 Ὀ86ἱ5 οἵ ἀἰδοονετίπς απά τοζοποίγιο!πσ Κπονγ]εάρο. 
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ΟΙΦΟΙΤΗΤΙΚΕΣΜΕΤΕΓΓΡΑΦΕΣΤΟΥ 2014/15. 
ΜΙΑΜΕΛΕΤΗ ΠΕΡΠΤΩΣΗΣ 


Δημητρίου Ξενοφών, 
Τμήμα Μαθηματικών, Ε.Κ.Π.Α., 
χοποΐοη] 1(ῶρπιαί].οοίι 
Μαρία Ελευθεριάδου, 
πιατίαεἰ ροπίοδ(ώΠποίπη81].5ΟΠ1 
Ντιάνα Ελευθεριάδου, 
ἀϊαπα.εΙεβΙ 5(ῶρπιαί].οοίι 
Ελένη Β. Μπενέκου, 
εἰεπί 089(ΩΠοίπιαΙ].οοπα (αντιστοιχούσα συγγραφέας) 
Φραγκίσκος Γ. Μπερσίμης, 
Χαροκόπειο Παν/µιο -- Τμήμα Πληροφορικής ὅς Τηλεματικής, 
Γοςτοἰπι(ώπιι8.στ 


Περίληψη 

Μελετούμε το εκπαιδευτικό και κοινωνικό προφίλ των φοιτητών που παρακολούθησαν το 
εργαστήριο Στατιστικής | στο Τµήµα Διοίκησης Επιχειρήσεων του Α.Τ.Ε.Ι. Πειραιά κατά το εα- 
ρινό εξάµηνο του ακαδημαϊκού έτους 2014/15. Το δείγμα αποτελείται από το 108 δομημένα ε- 
ρωτηματολόγια που συμπληρώθηκαν από τους φοιτητές στο τέλος του εξαμήνου. Έμφαση δό- 
θηκε στους φοιτητές που μεταφέρθηκαν σε αυτό το τμήμα από ομοταγή τμήματα της επαρχίας, 
λόγω µιας σειράς επειγόντων νομοθετημάτων, που προωθήθηκαν από την ελληνική κυβέρνηση, 
Ως µέρος µιας γενικότερης πολιτικής για την άµβλυνση τῶν συμπτωμάτων της οικονοµικής κρί- 
σης στη χώρα. 


Αυςίγαςί 

Νο 5ιάγ {πε οἆμοαίίοπαἰ απἀ 5οοῖα] ρτοπ]ο οἳ {πε οπιἠεπίς αἰίοπάϊηρ {πε δίαβςίος 1 Τα0 
σουτος αἱ {πε Ῥεραππιοπί οἳ Βυθίπο5ς Αάπιπιςίταίοη οἳ {πε Τοςππο[]ορίςα] Εάποαίίοπα[ Πηςηπίο 
οΓ Ρίαθις ἀπγησ {Πε 5ργίησ 5οπιεςίοτ οἱ {πε ἀςσαάεπιῖς γεᾶΓ 2014/15. Τῃς 5απιρ]ε οοποἰοί5 οἳ 105 
αυοθήοππαιτος ΠΙ]εά 1η Ὀγ {πο οίπἠοπίς αἱ {πο οπά οἳ {πο 5επιοςίοτ. Επιρπ8516 ψγᾶς σίνοη οἨ {Π056 
αἱἰεπήθπίς ψνπο γ/οτε (ταπθ[οττεά {ο {115 ἀερατίπιεπί {γοπη οἰπι1]4Γ ρτον]πεία] ἀαρατίπιοηίς ἁπε {ο απ 
επιοτσεπί Ιορίς]αίίοη ρᾶςςεά Ὀν {πο (ἼτεεΚ σονοτηπηεπί ἃς ραΠί οἳ α σοπετα] ρο]1ογ {ο ςοποη {πο 
σγπηρίοπι5 οἵ {πο εεοποπηίς στἰοἰς 1η {πε οοππίτγ. 
Λέξεις κλειδιά: έρευνα, ΤΕΙ, φοιτητικές μετεγγραφές, οικονομική κρίση 
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ΑΠΟ ΤΗΝ ΠΛΑΚΟΣΤΡΩΣΗ 
ΚΑΙ ΤΟ ΙΣΟΠΕΡΙΜΕΤΡΙΚΟ ΠΡΟΒΛΗΜΑ 
ΣΤΟΥΣ ΠΑΝΑΡΧΑΙΟΥΣΣΗΟΥΔΑΙΟΥΣ 
ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΟΥΣ ΕΡΕΥΝΗΤΕΣ: ΜΕΛΙΣΣΕΣ 


Δήμου Σπυρίδων 
Μαθηματικός, 5ρ!τοθά(ώδςἮπ.στ 


Περίληψη 

Στόχος της παρούσης εργασίας είναι να δείξουμε ότι ξεκινώντας από ασκήσεις που οι µαθητές 
μπορούν να διαπραγματευτούν µέσα στη σχολική τάξη, μπορούμε να θίξουμε σπουδαία προβλή- 
ματα που τέθηκαν για πρώτη φορά πολλούς αιώνες πριν. Στο πρώτο μέρος θα ασχοληθούμε με 
το πρόβλημα της επίπεδης πλακόστρωσης µε κανονικά πολύγωνα, ξεκινώντας από µία άσκηση 
του σχολικού βιβλίου της Γεωμετρίας. Το δεύτερο µέρος ξεκινά µε ένα πρόβλημα μεγίστου -- 
ελαχίστου το οποίο µας οδηγεί στο αρχαιότερο ισοπεριµετρικό πρόβλημα. Στο τρίτο µέρος θα 
εξετάσουμε το γιατί οι μέλισσες κατασκευάζουν τις κηρήθρες τους µε βάση το εξαγωνικό πλέγ- 
μα. Τέλος, στο τέταρτο μέρος, θα αναφερθούμε στην διάσημη εικασία της κηρήθρας που διατυ- 
πώθηκε στα τέλη του 1΄" αιώνα π.Χ.. 

Λέξεις κλειδιά: ισοπεριµετρικό πρόβλημα, προβλήματα μεγίστου ελαχίστου, πλακόστρωση επι- 
πέδου, μέλισσες, εικασία της κηρήθρας 


ΑὈοίγαεί 
Τπο οὐ]εοίῖνο οἳ {πο ρτοθοπί ρᾶρετ 15 {ο ρτο5οπί ΠΟΥ Ὀγ ποίησ οχετοῖθος {Π4΄ ο{π1οπίς ο8η ἰοιςΠ 
προ Υ1{Π1π {Πς Ο[855γΟΟΠ1 οΠνΙΤΟΠΠΙΘΠΙ, σνε ο8ῃ 350 οχαπηίπο π14]οτ ρτοσ]οπι5 νΥΠΙοΠ ντο Πτ5ί 
Γοτπιπ]αίοά οοπίητίος απο. [η {πε Πτοί ρατί ννο ψ1]} Ὀς ἀσαί1πσ ν/1{Π {πο ρτοῦ]επι οΓΡρ]απο {Π|1πσ γ/1{Π 
τοσιι]ατ ΡοΙγροης, Ιπ1{14]]ν πϑίησ ἀπ οχοτεῖος ο[ {πε (Ιθοπιείτγ ἰεχίροοΚ. Τῃ6 5οεοπά ρατί Ρερίης 
ΥΠ ΟΠΕ ΠΙ8ΧΙΠΠΠΠΠ1-ΠΠ1ΠΊΠΠΠΠΙ ῥτοῦ]επι ψΠ1ςΠ ὑν1]] Ιοαά π5 {ο {πο οἰάοςί Ισορεγιπιοίτίς ρτοῦ]επῃ. [η 
{Πο {Π1τ4 ρατί, ννο νν]] Όο εχαπηίη!ησ {Πο αἠοθἤοη οἵ τν Ό665 οοποίτιοί {Π61Γ ποπεγεοπιῦς Ὀαςί- 
σα]]ν πϑίησ α Πεχᾶροπαἱ ραίίοτη. Ε1π4]]ν {πο Γουτίῃ ρατί το[ετς {ο {πε Γαπιοιις ΠοπεγεοπΙῦ οοπ]ες- 
{1το ν/ΠΙςΗ ννας Πτοί Γοτηχι]αίοά αἱ {πε οπά οΓ {πε Πτςί οθπίητν Β.0Ο.. 
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ΣΥΝΕΧΙΖΟΝΤΑΙ ΟΙ ΔΙΑΦΟΡΕΣ ΣΤΗΝ ΕΠΙΔΟΣΗ ΤΩ͂Ν ΜΑ- 
ΟΘΗΜΑΤΗΚΟΝ ΜΕΤΑΞΥ ΤΩ͂Ν ΦΥΛΩ͂Ν; ΜΙΑ ΜΕΛΕΤΗ ΠΕΡΙ- 
ΗΤΩΣΗΣ ΠΟΥ ΑΦΟΡΑ ΤΟΥΣ ΜΑΘΗΤΕΣ ΕΝΟΣ ΑΣΤΙΚΟΥ 
ΓΥΜΝΑΣΙΟΥ 


Διαμαντή Νίκη 
ηΙκι ἁἰαπι(Φ)Ποίπια!].οοΠ1 


Μπαλαμπανίδου Ζαφείρα 


ΡαἱαραΖαΓ(ῶΏρπια!].οοΠ1 


Περίληψη 
Καθώς το θέμα του φύλου θεωρείται σηµαντικό στα μαθηματικά, η μαθηματική εκπαιδευτική 
έρευνα έδειξε ιδιαίτερο ενδιαφέρον τις τελευταίες δεκαετίες για τις διαφορές επίδοσης αγοριών 
και κοριτσιών, µε αποτελέσµατα που συχνά είναι αντιφατικά. Η παρούσα εργασία προσπαθεί να 
διερευνήσει αν υπάρχει διαφορά σχολικής επίδοσης στα μαθηματικά μεταξύ τῶν κοριτσιών και 
των αγοριών στις τρεις τάξεις, ενός γυμνασίου µιας αστικής επαρχιακής πόλης. Για το σκοπό αυ- 
τό έγινε σύγκριση τόσο τῶν γενικών µέσων όρων της προφορικής όσο και της γραπτής τους 
βαθμολογίας στις τρεις τάξεις, καθώς και τῶν ποσοστιαίων αναλογιών κατανομής τῶν βαθμών 
τους. Η έρευνα έδειξε ότι η επίδοση αγοριών και κοριτσιών μειώνεται στη διάρκεια του γυμνα- 
σίου και ότι τα κορίτσια σταθερά υπερέχουν τῶν αγοριών στην προφορική και γραπτή επίδοση. 
Ένα σηµαντικό εύρημα που προέκυψε από προφορικές συνεντεύξεις τῶν άριστων μαθητριών εί- 
ναι ότι από τις 12 άριστες μαθήτριες στα μαθηματικά της Γ΄ τάξης, μόνο οι 6 δήλωσαν πως θα 
ακολουθήσουν σπουδές που συνδέονται µε τα μαθηματικά. 
ΑὈοίγαεί 

Ας {Πο 1551ς ΟΓ σεπάοτ {5 οοποίάοτοά Ιπιροτίαπί 1η πιαίπεπιαίϊςς, πια{ποπηαίςα] οἀιεαίίοη τε- 
5Ε8ΤΟΠ Π85 5ΠΟΥΥΠ ρατίισι]αγ ΙΠίετοςί 1Π {πε ροΓοτπ18π66 Οἵ Βογς απά σἶτὶς 1η τουεπί ἀεσαάες, Να 
τοςδυ]ί5 νΠπίςΠ ατο οΏοη σοπίταα!οίοτν. Της ραρεί αίίοπιρίς {ο Ιπνοθίίσαίς ψνποίΠοτ {ποτε 15 ἃ ἀῑίοτ- 
επος 1η 5εΠοο! ρεγ΄οτπη8πος 1Π πια{Ποπηϑί1ο5ς Ὀοίννοεη σἰτῖς απ Όους 1η {Πε {πγος οἰαδ5ος οἳ ἃ Πἰσῃ 
οςποο] ΥΙΟΙ 15 οἰ{παίοά 1η α ὁπτ8]] οννη 1η ποτίπετη Ωτοςςς. Εοτ {Π16 ρυτρο5ς, ὈοίΠ {πο ονετα!! 
ἄνετᾶσς οἵ οἰπάοπίς᾽ οταἱ απά νυπίίοη ρεγίοππᾶπες 1η {Πε ἵΠτες οἶ45565 οἳ ]ππίογ Πῖσῃ 5οΠοο[, 85 
ννο]] 85 {πε ροτοσπίασε ταίῖος οἵ {πε|γ σταδο, γγοτο οοπιράτοί. Κο56άτοἮ Πας 5Πονη {Π41 {πε ρετ- 
{οτπιαποο Οἵ Ροίᾖ ους απά σἰτ]ς 16 ἀεστοθδίησ ἠπτίησ ΠΡΙ οςποο] ἀπά {Π4΄ σἶτ]ς οοηςΙςίοπί]γ οὐ{- 
ΡΟΓΌΓΠΙ Όους 1η ὈοίΠ οἵαἱ απά πγί{ίεη ρογ[οππηάπος. Απ ἱπιροτίαπί Ππάίπρ υνπιοη οπιοΓροά {ΠΌΠῚ 
{Π6 οταἱ Ιπίετνίευνὁ να Πιο οἰτ]ο ν/πο αοπίενοά οχοε]]οπί 15 {π4ΐ οη]γ οἰχ ουί οἱ 12 σἰτ|ς αϊά {πογ 
νοπ]ά {ο|1οΥν οἰπά!ες ννπίςΠ το]αίο {ο πιαίΠ5. 


Λέξεις κλειδιά: Μαθηματικά, φύλο, διαφορές επίδοσης 
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ΞΕΔΙΠΛΩΝΟΝΤΑΣ ΚΑΜΠΥΛΕΣΣΤΟ ΕΠΙΠΕΔΟ 
ΚΑΙΣΤΟ ΧΩΡΟ 


Δόρτσιος Κωνσταντίνος 
Μαθηματικός, Κάοτίςι(ῶσο]ᾗ.ατ, 
Μωυσιάδης Χρόνης 
Καθηγητής Μαθηματικών ΑΠΘ. 


Περίληψη 

Οι γραφικές παραστάσεις και τα σχήματα αποτελούν βασικό στοιχείο όχι µόνο στη διδα- 
σκαλία της γεωμετρίας αλλά και σε κάθε ενότητα των μαθηματικών και παρουσιάζουν ιδιαίτερο 
ενδιαφέρον στη σχολική τάξη. Η οπτικοποίηση των μαθηματικών εννοιών ή αντικειμένων βοηθά 
τα μέγιστα στην καλύτερη κατανόηση και αντίληψη του θέματος που ο καθηγητής αναλαμβάνει 
κάθε φορά να διδάξει. 

Στην παρούσα εργασία χρησιμοποιούμε κάποια στοιχεία διαφορικής γεωμετρίας και διανυ- 
σματικών συναρτήσεων µε τη βοήθεια τῶν σύγχρονων διαδραστικών μαθηματικών λογισμικών, 
όχι µόνο για την απεικόνιση τῶν καμπυλών στο επίπεδο ή το χώρο, αλλά και για παραπέρα δυ- 
ναμική επεξεργασία. Δηλαδή να τις ξεδιπλώσουμε, να υπολογίσουμε το μήκος τους και να σχη- 
ματίσουμε εντυπωσιακές εφαπτοµενικές επιφάνειες που χρησιμοποιούνται στην αρχιτεκτονική, 
τη μηχανική, τη ναυπηγική ακόµα και στη ζωγραφική, ώστε να προσφέρουμε αισθητική και δι- 
ανοητική απόλαυση στους µαθητές αλλά και στους εαυτούς µας. 


Λέξεις Κλειδιά: έλικες, ενειλιγµένη, δυναμική γεωμετρία 


Αυρίταεί 

σταρ!5 ἀπ 5Παρες ατο ἃ Κογ οοπιροποπί ποί οη]ν 1η ἰεαοΠίπρ σοοτηοίτγ Ὀπί αἱ5ο ἵΠ ονοτγ ίορ- 
1ο οἵ πιαίπεπιβί!ος απά Πας α ρατ1οι]ατ Ιπίοτοοί 1η {π6 οἱα55τοοπι. Της νἰςιαζαίίοι οἵ πιαίπεπηβ{]- 
σα] οοπεερίς οἱ οὐ]οοίς Πεἰρς οποτπιοις!γ 1π Ὀείίοι απάαιςίαπάϊπρ απά ροετοερίοη οἵ {πο ουὈ]οοί 
{π4ί {εας[οτ απἀετίαΚκος {ο ἰεασῃ. 

Τη {Π15 Ρρτεδεηίαβ!ίίοηΠ, Νο 156 5οπις οἰοπιοπίς οἳ ἀΠοτοπίήα] σοοπιοίτγ απά νοοίοι Πιηςήοπ6 
γίη {πο αἰά οἳ πιοάετη Ιπίοταςίίνα πιαίπεπιαΏςα] 5οΏν/ατο ποί οπ]γ {οτ {πε τορτοθοπίαἯοη οἳ 
ευΓνος 1η ρ]8π6 οἱ 5ρᾶος, Ὀαί αἱ5ο {ο πηνν1π4 {Πεπ| 1η οτάοτ {ο οοπιρηίς {Π61τ ]επρί], {ο ππἠετοίαπά 
{Π61τ ρτοροτί!ες, {ο Γοτπι Ίπιργεςςίνε {αησεπί 5µΓ[αοςς {Π4ί πας Όοοι 156“ 1η ατοπιΐοοίητε, ΠιοςΠαΠ- 
105, παν1σαίίοπ, ονεπ 1Π ραΙΠίΙΠς 50 85 {ο ΕΠΙΟΥ αεδίῃοίίοαΙ]γ ἀπά πιεπία!]]γ οι οἰπάοπίς ἀπά οὐτ- 
5ε]νς5. 
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Ο νόμος της εκθετικής μεταβολής 
στην υπηρεσία διάφορων επιστημών 


Πρόδρομος Π. Ελευθερίου 
Επίτιμος Σχολικός Σύμβουλος Μαθηματικών Ν. Λέσβου 
Επια!]: πιαΚἰςε[(ῶδοᾖ.ρί 


Ντίνα Ψαθά 
Μαθηματικός 
Επιαί]: ἀἰπαρςαίμα(ΦΠοίπια!].οοίι 


ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Η παρούσα εργασία απευθύνεται σε εκπαιδευτικούς που διδάσκουν στη Β΄ Τάξη των Γενι- 
κών Λυκείων και αναφέρεται σε εφαρμογές της εκθετικής συνάρτησης και ειδικότερα του Νό- 
μου της Εκθετικής Μεταβολής. Στο πλαίσιο αυτό προτείνονται µια σειρά προβλημάτων που ἀ- 
πτονται διάφορων επιστημονικών χώρων, µε την ελπίδα ότι αυτά αφενός θα προκαλέσουν το 
ενδιαφέρον τῶν μαθητών και αφετέρου θα τους βοηθήσουν να αντιληφθούν το σημαντικό ρόλο 
που διαδραματίζουν τα μαθηματικά σε φαινομενικά άσχετες επιστήμες. 

Προτείνεται, επίσης, στους διδάσκοντες να χρησιμοποιήσουν στην τάξη μια εφαρμογή που 
υπάρχει στη διεύθυνση Ππ{ρο://ρποί.εοἰοταάο.εἆπ/ε]/61πια]α!ἠ1οπ/γα«1οβοἴνο-ἠαίηρ-σάπιο, µε την 
οποία οι µαθητές μπορούν να επιλέγουν προβλήματα ραδιοχρονολόγησης και να τα επιλύουν, 
συμμετέχοντας και µε αὐτόν τον τρόπο ενεργά στη διαδικασία της μάθησης. 


ΑΒΘΤΚΑΟΤ 
Τπε {ο|]ον/1πσ 15 αἀάτοσοοά {ο οἆπσαίοτο, υπο ἴοαςῃ 2π4 σταάε οἳ (πεπετα Γγοθ1π15 8π4 τε- 
[οτ5 {ο αρρ]ἰσαί!οπ6 ο[ {πο οχροπεπί!4α! Βιποίίοη 8πά 5ρες1Πο8]]γ, {πε Γᾶν; οἳ Εχροπεπίία| (μαΠ6ο. 
1η {Π|5 οοπίοχί, ἃ πππιὈςτ ο ργορ]οπις 15 ργοροδοά, ΥΥΠΙΕΙΙ οοπεοτη ἀῑγοτοπί 5οἰεπί!Πς ατο45, 1π {π6 
πορο {Π4ί {Π656, ποί οπΙγ ΥΠ] σπα]]6ησο {πο ρυρ!]ο, Ὀυί αἰςο πο]ρ {πεπὶ απάειςίαπά {πο ἱπιροτίαπί 
τοῖο {πμαί Μαίπεπιαίίος ρ]8ν, 1η αρρατεπί]γ Πτε]οναπί 5είεποες. 
Τι 15 5υσσςοίοά αἱς5ο, {ο {οασποτο, {ο 156 1η οἶαςς, απ αρρ[σαίίοη {π4ί οαἩ ὃο Γοιπά αἱ ννεὈ α- 


άτεςς Πί{ρο://ρποί.εοἰοταάο.οἆπ/εἰ/οιπιυ]α{1οπ/τα«1οβοίνε-ἠαπηρ-σᾶπις,, ν1{η νπίοη ρυρί]ς οαΠ 
οποὂός ρτοζ]οπις οΓταᾶίο-άαίίπς, ἰαΚκίπς ρατί {Πί5 νναγ, αἶδο, αοίνο]γ 1η {π6 Ισατηῖησ ΡΓΟΟ656. 


ΛΕΞΕΙΣ ΚΛΕΙΔΙΑ 
σεοσεῦτα, Εππσποη Ρτοῦε, Χρονολόγηση, Ραδιοάνθρακας, Μ/ατά.Ε. Γ1908Υ, Ημιζωή, Εκθετική 
απόσβεση, Η8π5 ναπ Μεερετεῃ, νετπιοςτ, Δείπνο στους Εμμαούς, Σινδόνη του Τορίνο, Γιασέρ 
Αραφάτ, Νόμος ψύξεως Νεύτωνα 
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Κατόψεις Χριστιανικών Ναών και Μαθηματικά 


ΖΑΦΕΙΡΟΠΟΥΛΟΣ ΧΡΗΣΤΟΣ 
Ζα[εΙτοροι]οδο[τίςίος(ῶγαμοο.στ 


Περίληψη 
Στην παρούσα εργασία προτείνεται µια διαθεµατική προσέγγιση φαινομενικά ετερόκλητων 
μαθημάτων, όπως, των μαθηματικών, και τῶν θρησκευτικών, μέσα από το αντικείµενο της µε- 
λέτης της χριστιανικής ναοδομίας. Απευθύνεται σε µαθητές γυμνασίου, οι οποίοι θα μελετήσουν 
δημιουργικά την χριστιανική ναοδομία, µε ταυτόχρονη µελέτη μαθηματικών θεμάτων όπως η 
συμμετρία, οι αναλογίες και ο χρυσός κανόνας. 
ΘΠΠΙΠΙ3ΓΥ 
ΤΠῖς ραρεί ρτοροςος {Πε ΙπίετάΙςοΙρΗπατγ αρρτοᾶςΠ οἵ 5οοπιίηρ]ν Πποίοτοσοπεοις οΟΙΙ565, ους 
85. πιαίπεπια!ϊος, τε]1σ1οιι5 απά νίςυα ατίς {πγοιισῃ {πο ουὈ]οοί οἳ {Πο 5ίιάγ οἳ ΟΠγο{14η οΠΙΤΟΙ ἃτ- 
οπιίοσίυτε. Π 15 ἀἰπιοά αἱ Πίσῃ οςποο] οίυάεπίς νπο ΥΨΗ|] οτοαϊνεΙγ σίιάγ ΟΠτὶιςδίαπ βονοτεϊσηίγ 
νπί]ς 5ιἀγίης πια{Πποπιαί1ςα] 1551165 5ιςΠ α5 ΡΓΟΡΟΓΙΙΟΠ5, 5γπιπηείγν, απά {πο σο]άεπ τι]ς. 


Λέξεις κλειδιά: Ναοδομία, Κατόψεις και Μαθηματικά 
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ΣΤΡΑΤΗΓΙΚΕΣ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΩΝ 
ΚΑΙΜΑΘΗΤΩΝ ΚΑΤΑ ΤΗΜΟΝΤΕΛΟΠΟΙΗΣΗ 
ΕΝΟΣ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΟΣ 


Ζιώγα Στυλιανή 
Ζὶοραςίε[]α6δ(Ώρπια!].οο(ι 
Κατωγιάννης Γεώργιος, 
σΚκαίορἰαπηΙς(ῶρπια]].οΟΠ1 


Περίληψη 

Στην παρούσα έρευνα διεξήχθη µια µελέτη περίπτωσης που αποτυπώνει τις στρατηγικές που 
χρησιμοποιούν μαθηματικοί και µαθητές, για ένα πρόβλημα που απαιτεί την κατασκευή µαθη- 
ματικού μοντέλου. Σύμφωνα µε τα αποτελέσµατα η κατασκευή μαθηματικού μοντέλου διαφέρει 
μεταξύ αυτών των ομάδων Ως προς το είδος τῶν γνωστικών διαδικασιών που αναπτύχτηκαν. 
Παρατηρήθηκε ότι η μοντελοποίηση εξαρτάται από το χρόνο που αφιέρωσαν για την κατανόηση 
του προβλήματος, από τις παραδοχές αλλά και τις γραφικές αναπαραστάσεις που χρησιμοποίη- 
σαν. 


Αροίγαεί 
Οῃ {Π|ς ραρει 1! ννας οοπαποίεά α οᾱ56 5ίιάγ νψπιοη ἱπιργιπίς {Πο οἰγαίοσίος πιαίποπιαί1ςς 
ίθασΠοτς απά οἰπάοπίς δε {0τ 5οἰνίης α ρτοΌ[επι {Π4{ τοσπίτος οοποίπις!οπ Οἵ α πιαίΠεπιαίῖσαἱ 
πιοΏο]. Ασοοτάϊησ {ο {Πε τοσι]ῖς εοποίγισἴησ α πιαίπαοπιαίίσα| πιοάο] ἀῑ[ίετς Ὀοίννεεπ {Π656 ἴννο 
ρτοιρς Ὀγ {πε ἰγρο οἵ οοση!ίῖνε ρτοοθ5565 ἀενοε]ορεά. Ιί νν85 αἱ5ο οὈδετνεά {Π41 πιοάε]1πα ἠεροπάς 
ΟΠ {Πε {1π16ς ὈῬοίησ ςροπα οἩ ππάετοίαπάϊησ ΟΕ {πε ρτοζ]οπι, ο {πς αἁπιίςσίοης {πεν πιαάο απ ΟΠ 
ὕπο ρταρΠίσαἱ τορτοδεπίαίοπς {ευ Ὠβοά. 


Λέξεις κλειδιά: Μοντελοποίηση, πρόβλημα, αναπαραστάσεις, µαθητές, μαθηματικοί, στρατηγι- 
κές. 
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Διδασκαλία στο Γυμνάσιο µε φύλλα εργασίας σε ΡτοΖὶ και την υπο- 
στήριξη της ηλεκτρονικής τάξης. Παραδείγματα και εμπειρικές πα- 
ρατηρήσεις 


Ζυγούρης Κωνσταντίνος 
επια!]: ΚοςίαςΖίρϱ(ῶπιαος.οοπι 


Περίληψη 
Με την παρούσα εργασία παρουσιάζεται µια πρόταση διδασκαλίας ενοτήτων των Μαθημα- 
τικών σε µαθητές γυμνασίου µε την χρήση φύλλων δραστηριοτήτων ή εργασίας στο λογισμικό 
Ρτοζι. Η διδασκαλία επίσης υποστηρίζεται από την ηλεκτρονική τάξη του Πανελλήνιου σχολι- 
κού δικτύου και δίνονται στοιχεία από την εφαρµογή δύο χρόνων διδασκαλίας και εμπειρικά δε- 
δομένα. 


Λέξεις- Κλειδιά: Μαθηματικά, ΡτοΖι, ηλεκτρονική τάξη, φύλλα εργασίας. 


ΑὈοίταεί 
ΤΗΙς ράροτ Ρίοδεπίς ἃ ρτοροβα] ἰοαοπίησ πια{Ποπ14{165 πιοάμ]ος [ο 56οοπάϑγν 5αάεπίς ποίησ 
νοτκοποείς 1η {πο Ρτεζί 5οΏν/ατο. Τεαςπίπρ 15 α[5ο 5αρροτίεά Ὀν {πο οπ|1ης Ο[866τοοπι οἵ {Πο Ραή- 
πο]]6οπίς οςποο] ποίννοτ!κ ἀπά ἠαία ατε ρτονἰάεἆ Ὀν {π6 αρρ]οαίίοη ΟΕ ἵννο Υοατς οἳ ἴεαοπίησ απά 
επιρίτίσαἱ ἀαία. 


Κεγννογᾶς: Μαίμεπιαίςς, ΡτοΖι, εοίαςς, 5ρτεβάςῃεείς. 
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ΑΝΑΛΥΣΗ ΔΟΜΗΣ ΜΑΘΗΤΙΚΩΝ ΔΙΚΤΥΩΝ 
ΗΓΕΣΙΑΣ 


ΘΕΟΧΑΡΗΣ ΔΗΜΗΤΡΙΟΣ 
{πεο]2009(ὠσπηϑ1].εοπ1 


ΜΠΕΚΙΑΡΗ ΑΛΕΞΑΝΔΡΑ 
οαπαταρίώρο.αίΠ.στ 


Περίληψη 

Σκοπός της παρούσας εργασίας είναι ο προσδιορισμός τῶν σχέσεων που αναπτύσσονται στο 
σχολικό περιβάλλον και αναδεικνύουν τους ηγέτες τῶν μαθητικών κοινοτήτων. Μέσα από τε- 
χνικές της πλήρους ανάλυσης κοινωνικών δικτύων, θα οπτικοποιηθούν οι υπάρχουσες σχέσεις 
ηγεσίας, θα προσδιοριστούν περιγραφικοί παράμετροι τῶν δικτύων και θα γίνει εφαρμογή αλ- 
γορίθµων ανάλυσης κεντρικότητας (Καίζ οἰαΠ15). Στη συνέχεια, θα γίνει περαιτέρω επεξεργασία 
μέσω διµεταβλητής ανάλυσης και ανάλυσης κυρίων συνιστωσών, για τον προσδιορισμό ενδεχό- 
µενων σχέσεων. Για το σκοπό αυτό, διανεμήθηκαν 338 ερωτηματολόγια µε δικτυακές και µη 
δικτυακές μεταβλητές, σε 287 µαθητές και 5ἱ καθηγητές της δευτεροβάθμιας εκπαίδευσης, στην 
περιοχή των Τρικάλων. Τα στατιστικά τεστ, σε συνδυασμό µε τους δικτυακούς αλγορίθμους, α- 
νέδειξαν ότι χρησιμοποιούνται τέσσερις τεχνικές για την ανάδειξη στις ηγετικές θέσεις: α) «Εξι- 
δανικευµένη υποστήριξη» ,ϐ) «Εξατομικευµένη μέριμνα», γ) «Διαχείριση βασιζόμενη σε ατοµι- 
κές εξαιρέσεις» και ὃ) «Απρόσωπη διαχείριση». 


Λέξεις κλειδιά: ανάλυση κοινωνικών δικτύων, ηγεσία, δομή δικτύου. 


ΑὈοίταεί 

ΤΠε ριυτροςε οἵ {115 ραΡοί 15 {ο Ι4επίγ πο το]αΠοποΠῖρο νπίςΠ ἀονοίοροά 1η {πο 5οποο] εην!- 
τοππτεπί απά Πσπ]1οπί {πο Ιοαάςτς οἳ οοποο] οοπιπιππ!!ος. Ουςδήοππάίτες να ποίνγοτ!κ απά ποή- 
πείννοτκ νατίαρ]ες Πάνο Όεεπ ἀῑθίγιριιίοά 1η {πε 287 5ιαάεπίς ἀπά 5] ἰθαοπετο οἵ 5εοοπάατγ εἆπςᾶ- 
ΠΟΠ 1η {Π6 αἴεα οἳ ΤηΚα]α. ΤΗτοιϱῃ ἰοοπηίαιες οἵ 5οοίαἱ ποίννοτκς απα[]γοῖς, {πε εχ!θί!ησ το]αίίοη- 
«Πΐρ5 οἳ ΙεαάστςΠίρ ννοτο ἀαρίοίοά απά ἀοξδοπρίϊνο ρατατηοίοτς οἳ ποίννοτκς ἀπά οοηίταΠίγ αἱσο- 
τήηπις (ΚαίΖ οίαίας) γνετο οοπαρυίεά. Επτίποτ ρτοσςςς {πγοισῃ Εινατίαίο απάἆ ρππεῖρα] οοπαροπεπίς 
ἀπᾶ[]γοῖς ν/οτο οοπίασίεά. Αεοοτάϊπα {ο {Πε τεςι]{ς, {π6 οοπίτα!]ϊν αἰσοτίῆπις ρτοροςοά {ου ίγρο5 
οἵ {εομπίαιος {οΓ αΓίςε 1η ΠΙΘΓΕΤΟΠΥ: (8) "]άεα[ιζοά 5αρροτί" ϱ)"Ῥοτςοπα[ιζοά οα{ε" (ο) "Μάπᾶρς- 
πιοπί-ραδεά ο) Ἱπάϊν]άια[| εχεερίίοΠς’ ἀπά ἆ) Ἰπιρετδοπᾶ] πιαπαραπηοηί" 


Κεγννογᾶς: 5οςἰα! ποίννοΓΚκ απᾶ]γοῖς, ΙοαάοετςΠΙρ, πείνγοης αἰγποίητο. 
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Η ΣΥΜΒΟΛΗ ΤΗΣ ΜΕΘΟΔΟΥ ΚΑΤΑΓΡΑΦΗΣ ΟΦΘΑΛΜΙ- 
ΚΩΝ ΚΙΝΗΣΕΩΝ «ΕΥΕ-ΤΚΑΕΚΙΝΟ ΣΤΗΝ ΕΡΕΥΝΑ ΚΑΤΑ- 
ΝΟΗΣΗΣ ΜΔΟΗΜΑΤΙΚΟΥ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΟΣ- ΣΥΣΤΗΜΑΤΙ- 


ΚΗ ΑΝΑΣΚΟΠΗΣΗ 


Θωμά Ειρήνη ἹΠοπείπογ(ῶγεαποο.οτ 

Περίληψη 
Ιστορικό: Η κατανόηση του τρόπου µε τον οποίο οι εκπαιδευόµενοι αποκωδικοποιούν και αντι- 
λαμβάνονται ένα μαθηματικό πρόβλημα είναι μείζονος σημασίας στην εκπαιδευτική διαδικασία. 
Με τη μέθοδο Εγο-ίταεΚίηρ δίνεται η δυνατότητα καταγραφής τῶν αντιδράσεων του οφθαλμού 
καθόσον οι εκπαιδευόµενοι έχουν μπροστά τοὺς ένα μαθηματικό πρόβλημα προς επίλυση. Σκο- 
πός της παρούσας συστηματικής ανασκόπησης είναι η διερεύνηση της συμβολής τῶν τεχνικών 
καταγραφής οφθαλμικών κινήσεων (εγε-ἰταοκίης) στην αποσαφήνιση τῶν τρόπων µε τις οποίες 
εκπαιδευόµενοι µε διαφορετικό επίπεδο γνώσης στα μαθηματικά (προχωρηµένοι - αρχάριοι) 
προσεγγίζουν ένα μαθηματικό κείµενο (τύποι, γραφήματα, αλγεβρικές εξισώσεις, σχήματα) προ- 
κειμένου να κατανοήσουν το νόημά τοὺς, µε σκοπό να συγκεντρωθούν όλα τα διαθέσιµα δεδο- 
μένα που χρειαζόμαστε για την απάντησή του. 
Μέθοδος: Διαδικασία αναζήτησης ερευνών σε 6 στάδια. 
Αποτελέσματα: Οι προχωρηµένοι έκαναν πιο εστιασµένες κινήσεις στο πρόβλημα, δημιουργώ- 
ντας και πρότυπα τα οποία δεν ήταν εμφανή στους αρχάριους. Παρατηρούσαν το πρόβλημα δη- 
λαδή, µε µια πιο σφαιρική στρατηγική. Οι λιγότερες οφθαλµικές κινήσεις υπέδειξαν πῶς οι συµ- 
μετέχοντες γνώριζαν πού πρέπει να επικεντρωθούν. 
Συμπεράσματα: Τα συμπεράσματα στα οποία κατέληξε κάθε έρευνα χωριστά, αλλά και το γενι- 
κό συμπέρασμα που προέκυψε, ήταν αναμενόμενα καθώς περιμέναμε να υπάρχουν σημαντικές 
διαφορές στην αντιμετώπιση ενός μαθηματικού προβλήματος ανάµεσα σε έμπειρα και αρχάρια 
άτοµα. Με τη συμβολή του Εγε- (ταεΚίησ όµως, µπορέσαµε και κατανοήσαµε τον τρόπο µε τον 
οποίο συμβαίνει αυτή η διαφοροποίηση μεταξύ των δύο κατηγοριών. 
Λέξεις -κλειδιά: Εγο- Ιταοκίπο, νευροεπιστήμη, οφθαλµικές κινήσεις, διδακτική μαθηματικών, 
προχωρημένοι, αρχάριοι 

Αρθίγαεί 
Ῥαοκρτουπά: Ὀπάειςίαπάίησ {πε ψγ 1η Ψπίοη 5αάεπίς ἀθοοάο απά ροτοοῖνο α πιαίΠπεπιαίσαἱ 
ρτοζ]οπι 16 οἳ πιά]οτ Ἱπιροτίαποε 1π {Πο οἀιεαίίοπαἱ ρτοςοδς. Της πιοίποά οἶνος τις {πε αὈΙΠίΥ {ο 
σαρίητε {ιο τοβσίοης οἳ {πε ογε ψπεη 5ιάεπίς Πᾶνε ἃ πιαίπεπιαίίσαΙ ρτοΌ[επι Ὀοΐοτε {παπι {ο 
οοἰνε. Τπο αἴπι οἵ {ο 5ίμάγ 15 ἴο Ιηνοθίσαίε {π6 σοπίηὈυίοπ ΟΕ {πο οΥο ταοκίησ τηοίποάς 1η ἆε- 
Πποαίηςρ {πε πιοίποής οἳ ἀρρτοαςπῖησ ἃ πιαίπεπιαίίσα| ἰοχί Ὀν οίαάεπί5 οἳ ἀῑοτοπί Ίονεὶ οἳ 
Κπονν]οάσο --εχροτίς ν5 πονίςθ5.-1ῃ οτάετ {ο ιπάεΓςίαπά 18) 1η οτάοτ {ο οο]]εοί αἰ] {π6 ἀαία ννο ποοά 
Γοτ οἱ ΙΠνοςήρα{ίοῃ. 
Μεί]οά: 6-δίαρο 5οαΓΟΠ Γ65εαΤοΠ ρτοςς56. 
Κοσι]ίς: ΤΠο οχροτίς πιαάο ποτε Πχαίίοης ΟΠ {πε Ρρτοῦί]οπι ἀπά οτοαίεά ρα[ίοτης {Παί {πεν ννοτο ποί 
οῦνίοις {ο {πο πονίσες. ΤΠΟΥ αρρτοβοµεά εαοῇᾗ ΡτοῦΙεπι ψ1{} α πιοτο σ]οβα[ οἰταίοσν. Α 5πἹα! 
πιπιρετ οΓεγε πιονεπιοηίς Ἱπάϊσαίο {Π4{ {π6 ρατΠαἰραηίς Κπον; ννπετο {ο Γοοις. 
Οοπε[υοίοπο: Τπε εοπε[αςίοης ἆγάγνη {τοπ1 οᾱςΠ 5ΙΓνεΥγ 5εραΓαίεΙγ. 85 ν'ο]] ας {πο σοπετα] οοπο]ι]- 
510ῃ {Π41 επιοτρες, ννοτο εχρεοίθοά 85 νο οχροείοά (ναί {π6το ννοι]ά Ὀς οἰσῃιΠο8πί «1Γθτοπςος 1ῃ 
{Πο ἰγοαίπιοπί οἵ ἃ πιαίποπια{1ςα] ρτοῦ]επι Ὀείννοση εχΧρετίς ἀπά πον!οος. ΝΠ} Εγο-ίτασΚκίης πιοίῃ- 
οἆ, ννο Πάνο Όεε αὈ]6 {ο ππάοτοίθπά Που” {115 ἀῑπετοπήαΠοπ οσοτς Ὀοίννοση {πο {νο οαίοροτίθς. 
Κον ννογάς: Εγε-ἰταοκίησ, πουητοβοίοπος, ογς πιονεπιοηῖς, πιαίπεπιαίίσα| οἀιεδίίοη, εχρετί5, ΠΟΥ- 
16ςς 
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Τα θέµατα των πανελλαδικών εξετάσεων Μαθηματικών Προσανα- 
τολισμού, η σχέση τους µε την εξεταστέα ύλη. τις προαπαιτούμενες 
γνώσεις και τις επιδόσεις τῶν μαθητών 


Μέρος 1’ 


Γιάννης Θωμαΐδης 
οἰποπι54(“ὠστπηϑ1].5Οπ1 
Λημήτρης Μπαρούτης 
παιρατου/{!ς.ἀ(ΦΠοίπια!].οοία 
Γιάννης Σαράφης 
ἱδατα[ῶΠοίπ]α!].στ 


Περίληψη 
Στην εργασία αυτή επιχειρούµε µια γνωστική ανάλυση τῶν θεμάτων που τέθηκαν τον Ιούνιο 
του 2017 στις πανελλαδικές εξετάσεις Μαθηματικών Προσανατολισμού, µε στόχο να διερευνη- 
θεί η σχέση τοὺς µε την εξεταστέα ύλη και να δοθεί µια ερμηνεία της χαμηλής επίδοσης τῶν µα- 
θητών. Στο πρώτο μέρος της εργασίας αναλύονται και σχολιάζονται τα θέματα Α, Β και Γ. Στο 
δεύτερο μέρος ακολουθεί η ανάλυση και ο σχολιασμός του θέματος Δ, παρατίθενται ορισμένοι 
συγκεντρωτικοί πίνακες και διατυπώνονται γενικά συμπεράσματα. 


ΑΡοίγαεί 
Τη {115 ράροτ ννο πΊᾶΚε απ αἰίεπαρί {ο απαΐγζε {ΓοΠ1 8 οορη{νε ροῖπί οἵ νίονν {ο πιαίπαιηαίῖσα 
Ίεπις ο {πε ορεηίτα| επίταπος εχαπιἰπα!{ίοης {0Γ ἰογίατγ εἀμοαίίοη 1η (τεοοσς, ΥΥΠΙΕΙ {οοΚ ρίαςο ἆπτ- 
Ιπσ {Πε |ασί απο. ΟιΓ ρτίπείρα! αἶπῃ 15 {ο Ιπνεςίραίο ΠΟΥ’ {Π656 Ιίεπῃς το]αίε {ο {πς οΗ1είαί οωττίοιι- 
Ιυπ1 απά {Πε {εχίροοκς οἵ πιαίπειηαίϊος, α5 ννεἰ] ας {ο Ιπίετρτοί {πε 5ιάεπίς᾽ Ιον ρεγίοτπιθπςο. Τπο 
ΡαΡε: 15 ἀῑνάοά 1η {ννο ρατίς 


Λέξεις -- κλειδιά: Πανελλαδικές εξετάσεις Μαθηματικών, Γνωστική ανάλυση θεμάτων, Επιδό- 
σεις μαθητών 
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Τα θέµατα των πανελλαδικών εξετάσεων Μαθηματικών Προσανα- 
τολισμού, η σχέση τους µε την εξεταστέα ύλη. τις προαπαιτούμενες 
γνώσεις και τις επιδόσεις τῶν μαθητών 


Μέρος 2" 


Γιάννης Θωμαΐδης 
οἰποπι54(“ὠστπηϑ1].5Οπ1 
Λημήτρης Μπαρούτης 
παιρατου/{!ς.ἀ(ΦΠοίπια!].οοία 
Γιάννης Σαράφης 
ἱδατα[ῶΠοίπ]α!].στ 


Περίληψη 
Στην εργασία αυτή επιχειρούµε µια γνωστική ανάλυση τῶν θεμάτων που τέθηκαν τον Ιούνιο 
του 2017 στις πανελλαδικές εξετάσεις Μαθηματικών Προσανατολισμού, µε στόχο να διερευνη- 
θεί η σχέση τοὺς µε την εξεταστέα ύλη και να δοθεί µια ερμηνεία της χαμηλής επίδοσης τῶν µα- 
θητών. Στο πρώτο μέρος της εργασίας αναλύονται και σχολιάζονται τα θέματα Α, Β και Γ. Στο 
δεύτερο μέρος ακολουθεί η ανάλυση και ο σχολιασμός του θέματος Δ, παρατίθενται ορισμένοι 
συγκεντρωτικοί πίνακες και διατυπώνονται γενικά συμπεράσματα. 


ΑΡοίγαεί 
Τη {115 ράροτ ννο πΊᾶΚε απ αἰίεπαρί {ο απαΐγζε {ΓοΠ1 8 οορη{νε ροῖπί οἵ νίονν {ο πιαίπαιηαίῖσα 
Ίεπις ο {πε ορεηίτα| επίταπος εχαπιἰπα!{ίοης {0Γ ἰογίατγ εἀμοαίίοη 1η (τεοοσς, ΥΥΠΙΕΙ {οοΚ ρίαςο ἆπτ- 
Ιπσ {Πε |ασί απο. ΟιΓ ρτίπείρα! αἶπῃ 15 {ο Ιπνεςίραίο ΠΟΥ’ {Π656 Ιίεπῃς το]αίε {ο {πς οΗ1είαί οωττίοιι- 
Ιυπ1 απά {Πε {εχίροοκς οἵ πιαίπειηαίϊος, α5 ννεἰ] ας {ο Ιπίετρτοί {πε 5ιάεπίς᾽ Ιονν ρεγίοτπιθπςο. Τπο 
ΡαΡε: 15 ἀῑνάοά 1η {ννο ρατίς 


Λέξεις -- κλειδιά: Πανελλαδικές εξετάσεις Μαθηματικών, Γνωστική ανάλυση θεμάτων, Επιδό- 
σεις μαθητών 
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Δίκτυα Γνώσης: Ειδήµονες σε «Θέσεις-Κλειδιώὼ) 


Ιωαννίδης Κ. Ευάγγελος, Αντωνίου Ε. Ιωάννης 
Τµήµα Μαθηματικών ΑΠΘ 
ΙοαηπΙάοΚ(ῶπιαίμ.α{Π.ο 


Ιαπίοπίο(ῶπιαίμ.αυ{Π.στ 


Περίληψη 

Τα δίκτυα γνώσης επηρεάζουν καθοριστικά την παραγωγικότητα τῶν σημερινών οργανι- 
σμών και επιχειρήσεων. Η θέση των ειδημόνων (πράκτορες µε υψηλή γνώση) µέσα στο οργανῶ- 
σιακό δίκτυο, δύναται να επηρεάσει σηµαντικά την αναδυόµενη δυναμική, µε αποτέλεσµα την 
ταχύτερη ή βραδύτερη διάχυση γνώσης µέσα στο δίκτυο. Εκτιμούμε και συγκρίνουμε την ανα- 
δυόµενη δυναμική για 3 βασικές δοµές δικτύων (Τυχαία, Μικρόκοσμοι, Αυτό-όμοια), τοποθετώ- 
ντας τους ειδήμονες σε κεντρικές ή τυχαίες θέσεις. Οι κεντρικές θέσεις προσδιορίζονται µε βάση 
τους 4 βασικούς δείκτες κεντρικότητας (Βαθμός, Εγγύτης, Διαμεσότης, Ιδιοκεντρικότης). Επι- 
πλέον, εξετάζουμε εάν η σειρά εφαρμογής τῶν δράσεων της «Επιλογής» και του «Φίλτρου», από 
τους πράκτορες του δικτύου, έχει κάποια επίπτωση στην αναδυοµένη δυναμική της γνώσης. 


ΑὈοίγαεί 
Κπον]εάρο ποίννοτκς πᾶνε α ἀεοῖδίνο Ἱππραοί οἩ {πο ρτοάπο!ν!ίγ οἳ {οάαγ’ς οτσϑηἰΖαί1οπ6 απά 
Ὀμδίπεςςες. Το ροδίῖοη οἳ εχρετίς (Ππισῃ]γ Κπον]εάρεαδίε αροηίς) ννπίη {πο οἵραπΙζαοπα 
Κπονν]οάσο πείν/οτκ, πιὰν Ιπῄπεποε 5ἱσπΙΠεοαπί]γ {πο οπιετοίηα Κπον]εάρο ἀγπαπηίος, τος] ης 1η 
Γαςίοτ Οἵ 51οννοί Κπονν]οάσε ἀῑπι5ίοπ νη(Πίη {ο ποίννοης. Ίο οδαπιαίε ἀπά οοππρα{ε {1ο οπιοτσίησ 
Κπον]εάσε ἀἁγηαπιῖος {οτ 3 Ὀα5ίο πείοτκ οἰγηοίητος (Καπάσπι, ϑπια]|]|-Ν/οτ]ά, 5οαἱε-Ετες). Ρἱαοίπς 
εχροτίς 1η ορηίτα| οἵ ταπάοπῃ ροϑί{1οπ6. Οεπίτα] ροδίΐοημς αΓο Ιάοπα[ιοά θαςοά οἨ 4 Ῥα5ίο οεπίτα]1{γ 
Ιπά1ο65 (Ώερτεε, (Ἴοδεποςς, Βοίννεσππςςς, ΕΙσεη-οςηίταΠίγ). Μοτοονετ, Ίε οχαπηίπο 1Γ {πε οτᾶοί 
οἵ ἱπιρ]επιεπία!οπ οἳ {πε ορεταίίοης “δε]εςποπ” απά “Ἐπίστιπρ”, Ὀν {πο αδεπίς οἳ {πε πείννοής, 

Π85 αΏηΥ ἵππρασί {ο {πε οπιετοίπο Κπονν]εάρο ἠγπθπηίςς. 
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ΟΙ ΣΥΝΑΡΤΗΣΕΙΣ. ΟΠΩΣ ΔΙΛΑΣΚΟΝΤΑΙΣΤΑ ΛΥΚΕΙΑ ΤΩ͂Ν 
ΗΝΩΜΕΝΩΝ ΠΟΛΙΤΕΙΩΝ ΤΗΣ ΑΜΕΡΙΚΗΣ ΣΥΜΦΟΩΝΑ ΜΕ 
ΤΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΣΠΟΥΔΟΝ ΟΟς55Ξ-Μ 


Βασίλειος Δ. Καλέσης 
Μαθηματικός, µεταπτυχιακός φοιτητής ΔΤΜ, 
Πανεπιστήµιο Δυτικής Μακεδονίας. 
νκα]εςὶς(ῶπιτεά.αι{Π. στ 


Περίληψη 
Η εργασία παρουσιάζει συνοπτικά τον τρόπο µε τον οποίο διδάσκεται η ενότητα τῶν συναρ- 
τήσεων σύμφωνα µε το πρόγραμμα σπουδών Οοπιπιοη «οτε 5ί416 ῥίαπάατάς στα περισσότερα 
λύκεια (Ππ1ρ} 5εΠοοίς) τῶν Ηνωμένων Πολιτειών της Αμερικής. Γίνεται αναφορά στη διδακτική 
θεωρία που διέπει το ΟΟ55-Μ, καθώς επίσης αναλύονται οι τροχιές πάνω στις οποίες στηρίζεται 
η εν λόγω μαθηματική ενότητα. Στο τέλος, επιχειρείται µια αντιπαραβολή µε το αντίστοιχο ελ- 
ληνικό πρόγραμμα σπουδών επί της ενότητας τῶν συναρτήσεων. 


ΑὈοίταεί 

Της {ο|]ον1πσ ο55αΥ Ρτεδεηίς Ὀγιοῆγ {πε νναγ {παὶ Πιησίοπ6 ἃτε {αιβΗί οῃ πιοθί οἵ {πε Πίσῃ 
φεᾗοοίς οΓ ἴ]η1ϊεἆ δίαίος οἵ Απιοτίσα, ἀοοοτάϊησ {ο {πε (οπιπιοη Οοἵο ϑίἁίε δίαπάατᾶς [ο ΜαίΠο- 
πιαίος. Ευτίπετπιοτς, 1{ τείοτς {ο {πε ἀῑάαοίϊσα| {π60τν ο ΟΟ55-Μ απά {Π6 ἰτα]εοίοτίες {Π4ΐ ατο α{]- 
Ι1Ζ64 1η οτάοτ {ο {εαςσ[ {π6 5εοίίοτ οἵ Πιποί!οης. ΕΙΠΒΙΙΥ, {πε «558γ οπάς ΥΠ ἃ οΟΠΙρΒΓΙ5ΟΠ Ός- 
Ώνθεη Ο(Ο55-Μ ἀπά {Πο στοοὶς οὐτηποιί1Ιπ1, οἩ {πο 5οοίίοη Οὔ ΠΙΠΟΠΟΠΦ. 
Λέξεις-κλειδιά: πρόγραμμα σπουδών, Η.Π.Α., Οοπιπιοη ΟοΥε δίαίε δίαπάατας (Ο655-Μ), συναρ- 
τήσεις, λύκειο, τροχιές μάθησης, Ελλάδα. 
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ΣΥΝΕΡΓΑΤΙΚΟΣ ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ ΚΑΙ ΧΡΗΣΗ 
ΔΙΔΑΚΤΙΚΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΓΙΑ ΤΗ ΑΙΛΑΣΚΑΛΙΑ ΤΗΣ ΕΓΓῈ- 


ΓΡΑΜΜΕΝΗΣ ΓΩΝΙΑΣ 
Ελισάβετ Καλογερία, ΠΕ», ΡΠ.Ρ. Καλλιόπη Αρδαβάνη, ΠΕ3 
3 Γυμνάσιο Αργυρούπολης Επιμορφώτρια Β΄ Επιπέδου 
εἰκα]οσετίωπηαίπ.ιο8.σΓ 2) Γυμνάσιο Ταύρου 


Ρορίατάν(ῶΠοίπια[].οοπα 
Χρήστος Μάλλιαρης, ΠΕΞ. Μ5ὲ Ανδρέας Κουλούρης, ΠΕ. ΡΠ.Ρ. 


Επιμορφωτής Β΄ Επιπέδου Επιμορφωτής Β΄ Επιπέδου 
2’ Πειραματικό Γ/σιο Αθηνών 3” Γενικό Λύκειο Γαλατσίου 
ομτςπια]1ατίς(ΏρπιβΙ].οοπα οΚοι]ουγίς] 2(ῶρπια!].οοίι 

Περίληψη 


Η παρούσα εισήγηση αφορά στη συνεργασία τεσσάρων εκπαιδευτικών για τον σχεδιασμό 
Φύλλων Εργασίας και την εφαρµογή τοὺς στις αντίστοιχες σχολικές τους μονάδες. Περιγράφει 
πώς ένα υπάρχον διδακτικό υλικό εξελίσσεται και μετασχηματίζεται µέσα από την αλληλεπί- 
ὅραση και τη συνεργασία, αξιοποιώντας τις ιδιαιτερότητες του πλαισίου στο οποίο απευθύνεται, 


καθώς και τις εμπειρίες τῶν προηγούμενων εφαρμογών. 
Αυσίταςί 


ΤΠΙ5 ραρεί [οσυβος οἨ {πε ἀεδίση οἳ Νοτκοποείς {Πτοιβῃ {πο οοΙΙαὈοταίίοηπ οἳ {οι {θας[ῃεις 
απά {Πε|1τ τοδρεςίῖνο Ἱππρ]επιοπίαίίοη 1η ἀΤεγοηί οςποο] ππ!ί6. [{ ἀρδοτίρες πον; ἀπ οχἰςσίης εάισα- 
Ώοπα| πιαίετία| ενο]νος απά ἰγαης[οτπις {Πτοιβῇ {Πε Ιπίοτασίίοπ ἀπ οοορεταίοη οΓ{θασῄεις, ἰακίπς 
Ιπίο οοπο!άστα!οη απά εχρ]οϊ!πσ {πε 5ροςίΠος οἳ {πε οοπίοχί η γΥΠΙΟΠ 1{ 15 αἀάτοεςςοά 85 ννεῖ] ας 


ὕπο οχρεγίοηςὀς οἳ {πε ρτονίοις ἱπιρ]οπιεπίαίρης. 


Λέξεις κλειδιά: Κοινότητες πρακτικής, διδακτικός σχεδιασμός 
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ΜΙΑ ΓΕΩΜΕΤΡΙΚΗ ΑΠΟΔΕΙΞΗ 
ΤΗΣ ΤΡΙΓΩΝΙΚΗΣ ΑΝΙΣΟΤΗΊΤΑΣ 
ΓΙΑ ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΟΥΣ ΑΡΙΘΜΟΥΣ 


Δημήτρης Καλυκάκης 
Καῄκακις 1(ῶ5δο[.οτ 


Περίληψη 
Στην εργασία αυτή παρουσιάζουμε µία γεωμετρική απόδειξη της τριγωνικής ανισότητας για 
πραγματικούς αριθμούς. Επιπλέον, συγκρίνουμε πλεονεκτήματα και μειονεκτήματα ανάμεσα 
στη γεωμετρική απόδειξη και σε γνωστές αλγεβρικές αποδείξεις. 


Αγείαςί 
Τη {Π15 αγίε]ε ννο ρτοςοηί ἃ σοοπηοίτἰς ρτοοξ {οτ {πε ἰΠαησ]ε ΙποαιαΠίγ [οί τοῦ] πιπιὈετο. [ῃ 
βἠά11οη, ο οοππρατε ἀἀνθπίασος απά ἀϊξαάναηίασες ΟΕ {πε σεοπιοίτἰς ρτοοξ απά υε]]-κποννη ἃ]- 
ροῦταῖςο ρτοοίς. 


Λέξεις κλειδιά: τριγωνική ανισότητα, γεωμετρική απόδειξη. 
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ο ΡΟΙΥΑ ΚΑΙ Η ΜΕΘΟΔΟΣ ΤΟΥ. 
ΟΝΑΠΟΛΕΩΝ ΚΑΙ ΤΑ ΘΕΓΩΡΗΜΑΤΑ ΤΟΥ 
ΚΑΙ ΕΓΩ ΧΩΡΙΣ ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΗ - 
ΜΙΑ «ΠΑΡΑΗΠΛΕΥΡΗ» ΑΝΑΚΑΛΥΨΗ ΚΑΙ «ΠΟΛΛΗ) ΔΙΔΑ- 
ΚΤΙΚΗ 


ΙΩΑΝΝΗΣ ΚΑΝΕΛΛΟΣ 
αἱκαοκαπ()οίοπεί.στ 


Αυρίταεί 

Εοςδεβ{οΠείς 1η πιαίΠοπιαίϊος οιοβίίοη 5εεΚ πιοάθτη πιείποάς {ο αηαἱγςο {πε 5μάοπίς᾽ Ρρτοῦ]επις 
τορατάίηςσ πιαίποπα!ίίος απἀ οδροοία]]γ ρτοοΐ 1Π πιαίπεπιαίῖςς. Αἀἁπιίίοά[γ {Π16 {5 {πεῖγ ἀπίν ας το- 
5Ε68ΓΟΠΟΙ5 ἀπ ΠΙαΠΥ {1π165 {Που Ρτοδονο {πο|τ ρτάο ν1{Π πον; ἀϊδεονοτίος ἀπά οτεαίῖνε πιείποάςβ. [ῃ 
{Π16 ρᾶρετ, 1 ν8πί οπΙγ ἴιαί α ἀἰοσπδοίοη Ὀ6 οροπεά ο ψπείΠποτ 5οατοµίης [οτ {Πο ποὺ; 5οπιοίίπιος 
πιζσθη Ὀυτγίηρ {Πο ονετ]αςίης “οἷά” ο.ο, {πες 11685 οἱ Ρο]γα. Το ἀοἴίονε πιγ αἰπι, | ο{[ετ α ροτοοπᾶ] 
εχροτίεπος αρρ]γΊπρ Ι1{ετα]]γ απάἁ νν1{} Ιγοπισπάοις 5υος655 {πο “πιοίποά” οἳ Ροΐγα. 1 {4 κο {πο 11δ- 
ετίγ 85 ννο]] {ο Γοτπιι]αίο 5οπ]ο αιεδίοπς ὈοίΠογίπσ πις 35 ἃ ἴοαςπετ οἵ πια{ποπη4{165. 


Περίληψη 
Στην παρούσα εργασία εκθέτω την προσωπική εμπειρία εφαρµογής της μεθόδου επίλυσης προ- 
βλήματος του Πόλυα η οποία αποδείχτηκε απολύτως επιτυχής για τη συγκεκριμένη περίπτωση. 
Με αφορμή αυτήν την εμπειρία ελπίζω να ανοίξει µια συζήτηση για το τι είναι μοντέρνο και τι 
παλιό. 
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Η ΤΑΞΙΝΟΜΗΣΗ ΤΩΝ ΣΧΗΜΑΤΩΝ 
Από τον Πλατωνικό Τίμαιο στα Στοιχεία του Ευκλείδη 


Ὑποψήφια Διδάκτωρ: Κανταρίδου Φωτεινή (ΕΚΠΑ) 
{οκαπί1] 7(ῶγαμοο.στ, καπίατ!ἀ()πιαίπ.ιο8.στ 


Περίληψη 
Στοιχεία της επιστήµης της Γεωμετρίας ανιχνεύονται στο διάλογο «Τίμαιος» του Πλάτωνα, όπου 
φαίνεται να δίνεται προτεραιότητα σε αρχές ταξινόμησης. Η κοινή χρήση βασικών όρων απ᾿ τον 
Πλάτωνα και τον Ευκλείδη επιτάσσει μία μερική σύγκριση των δύο έργων. Στην παρούσα ανα- 
κοίνωση εντοπίζονται και μελετώνται συγκριτικά κριτήρια και αποτελέσµατα ταξινόμησης σε 
επίπεδα και στερεά σχήματα. 


ΑὈοίγαεί 
Εἰεπιεπίς ο απ εἰοπιεπίατν οἰαςςιΠοαίίοη οἳ Πριτες 56ΕΠΙ {ο Ὀς ρτοβοπίεά 1η “Τιπιαίος” οἳ Ρ]αίο. 
Βοί; Ρ]αίο απά Επε|14 1η Πῖ6 Εἰεπιρπίς 1156 {Πε Ῥα5ίο ρτἰποῖρ]ος 1η {Πο 58π16 ΜΥ, 8 Ταοί {Π41 τοϑι1{5 
1π 8 ροσι]1ατ τοσυ!τοπιοπί: ἃ πιάΙπποπίαΓγ οοπηρ8Πδοη Ῥείν/οθη {1656 {ψγο ννοτίςς. [η {πο ρτοδοπί ἃπ- 
πουπςοπιεπί, εοπαραταίῖνε ργπεοῖρ]ος ἀπά ο[α551Πσαίοη τεςδι]ίς [ο0τ ρίαπε 8πά 5ραΠα] ἤριτες ἃτε Ὀς- 
Ιπσ ἠείοείοά απά οίμάῑοά. 


Λέξεις κλειδιά: πλατωνικά στερεά, Στοιχεία Ευκλείδη, ταξινόμηση σχημάτων, ισότητα, ομοιότητα 
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ΣΧΕΣΗ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΚΗΣ ΚΑΤΑΝΟΗΣΗΣ 
ΤΟΝ ΜΑΟΘΗΤΙΩΟΝ ΚΑΙ ΛΗΝΙΟΥΡΓΙΚΟΤΗΤΑΣ 
ΣΕ ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΕΣ ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗΣ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΟΣ 


Καράβη Θωμαῖς 
ΠποπιαίςΚαταν1(ῶ) σπιΒ1].οΟΠ1 


ΠΗ παρούσα ερευνητική πρόταση επιχειρεί να προτείνει ένα τρόπο μελέτης της ευθείας, θετικής 
σύνδεσης μεταξύ τής λειτουργικής κατανόησης και τής δημιουργικότητας στα μαθηματικά των µα- 
θητών. Προς τούτο, σχεδιάστηκαν δύο ερωτηματολόγια, µε το πρώτο να αποσκοπεί στον εντοπισμό 
τής λειτουργικής κατανόησης και το δεύτερο στην ανίχνευση τής δημιουργικότητας, μέσω τής δια- 
δικασίας τοποθέτησης προβλήματος µε αφορμή δεδομένο σχήμα. Αναμενόμενο αποτέλεσµα της 
ερευνητικής πρότασης είναι πως οι µαθητές µε λειτουργική κατανόηση επιδεικνύουν υψηλότερου 
επιπέδου δημιουργικότητα, γεγονός που θα καταδειχθεί από τον χειρισμό του δοθέντος σχήματος 
και το πλήθος και εἶδος των προβλημάτων που θα διατυπωθούν. 


Τ;ιε ργεσοπί 5ίιιάν αἴίοπιρίς {ο Ργοροςο {6 ἀἰνεεί απᾶ ροσἰ!Πνε οΟΠΠΘΟΙΟΠ Ῥεῖννεθη ορεταῖνε 
αρρτεἰιεπσῖοτ απα 5πιαεπίς᾽ πια”ιεπιαποαἰ ενεαῖν!ίν. Το (ὶς οπᾶ, α 5εί οἱ {ννο αμε5οηπα/ε5 ννας 
ἀεσἰσπεα, {16 [νεῖ οἱ νν]1ς]ι αἰπιίπς αἱ αἰσίπηριείσηήηρ {1ο5ε «ἰιαετῖς {ια ροβ5655 απ ορεταῖνε αρ- 
ΡΥΕΠΘΗΣΙΟΠ οἱ βεοπιεῖτν, νν]ιἑ|ε {6 σεσοπα Π1ρ|1ρ]ιίς εἰεπιεπίς οἵ ογοανίέν, {πνοιιρίν {16 ΡΥΟΡΙΘΗΙ 
ροδίης αοἰἰνίη) ο) α εἰνθη σοοπιδίγἰσα[ ἤριινε. ΤΊιε οχροσίθᾶ τεσιι[ίς οἵ {πὶς ραρ6τ ἰ5 {ιαί 5!ιαεηίς 
ροδἑεθείηρ απ ορὀταῖνε ιιπαενείαπα!ηρ οἵ ρεοπιεῖτν γνΙ]] ἀεπιοπδίταίε α [Ίρίιεν [ενεῖ οἱ ογοα(ἰνίήν, 
αφ 5 ἐεν!άεπί 1η {116 Πιαπα]1ηρ οἱ {6 ρἶνεη ρεοπιεῖττοαἰ [1σιγο απᾶ {116 ΠΙΗΠΙΡΕΥ απᾶ νογςαΠ[ίη) οἱ {16 
Ργοδίθηις οοὐσεᾷιιθηίν ροςεᾶ. 


Λέξεις κλειδιά: ερευνητική πρόταση, λειτουργική κατανόηση, δημιουργικότητα, επίλυση προ- 
βλήματος 
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ΓΙΑΤΙΕΞΕΤΑΖΟΥΜΕ ΤῊ ΓΕΩΜΕΤΡΙΑ 
ΣΤΟ ΓΥΜΝΑΣΙΟ; 


Καραντζούλης Κωνσταντίνος 
Καθηγητής Μαθηματικών Δευτεροβάθμιας Εκπαίδευσης, Μ.δ5ο., Μ.Α. 
ΚοςΚκαταηίζου!1ς5(ῶδε][. στ 


Περίληψη 

Ενώ τα μαθηματικά διαδραματίζουν τον βασικό ρόλο στις εξετάσεις για την εισαγωγή στην 
τριτοβάθμια εκπαίδευση. η γεωμετρία συνεχώς χάνει την εκτίμηση τῶν μαθητών’. Παρόλο που 
το σχολείο αναπτύσσει την μαθηματική γνώση, τις δεξιότητες και διαμορφώνει τη στάση τῶν 
μαθητών απέναντι στα μαθηματικά, φαίνεται ότι κατά τη διάρκεια της υποχρεωτικής εκπαίδευ- 
σης δεν καταφέρνει να αποδώσει τον ρόλο που έχει ανατεθεί στη γεωμετρία. Στην παρούσα ερ- 
γασία διερευνούµε πεποιθήσεις, στάσεις, εµπειρίες και συναισθήματα τῶν μαθητών του Γυμνα- 
σίου σχετικά µε τη γεωμετρία και αν και κατά πόσο επηρεάζουν τις αποφάσεις τους ὡς προς τις 
επιλογές των θεμάτων που λύνουν στις τελικές εξετάσεις στο Γυμνάσιο. 


Αυρίταςεί 

Ενεη (ποιρῃ πιαίπεπ]αίῖος ῬοΓ[οτΠις {πε πιαίη τοῖς 1η {πο εχαπἰπαίίοης {οί επἰοτίης {16 ππ|- 
νοτοῖί16ς, σεοπιοίτγ εοηςίαπί]γ Ίο5δος 1ΐ5 τεδροοί Ποπ {Πε 5ιάσηίς. Α]πουσῃ 5οποοἱ ἀενε]ορς 
πια[ΠποπιαΏςα] Κπον]εάρο, οἱκί]]ς απ {ογπις σίιάεπίς᾽ αἰτιάς {οννατάς πιαίπεπιαίΊος, 1! 566π15 {Π4{ 
ἀπγίησ οοπιρι]5οτν οἀιεαίίοη 1! οαπποί αἰ{Ὀουίο {Πο το]ε {Π4αί Πας Όαση ἀδοίσποί {ο σοοπιείγγ. |ῃ 
Ώπίς ραροί Ίνα ατο οχρ|οτίησ Ὀο]1685, αἰΠίιάες, εχροΠίεποςς απά {εο]ησο οἳ ΠΙ6Ι 5οποο[ οίαάεπίς 
αΌοιί σεοπιοίγ απά 1ξ απάἀ πρ {ο νπαί Ιενο] αἰ] ἴἴπεςε ε[ῄοεί {π61τ ἀοοῖδίοης {οί ε[οοδίηρ εχοτείδες 
{ο 5οἶνο ἁυτίηρ {πε Πίσῃ οςποο] Ππαί οχ8πι!π8ί1οπ5. 


Λέξεις κλειδιά: Σχολική γεωμετρία, διδασκαλία γεωμετρίας, δραστηριότητα, θέµατα εξετάσε- 
ων, αλγοριθµοποίηση 


"Σε ολόκληρη την εργασία η αναφορά σε µαθητές περιλαμβάνει και τις μαθήτριες και τους μαθητές. 
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Η σύνδεση των Μαθηματικών µετη ΤΕΜ 
(δείεπες, ΤεςΠΠΟΙΟΦΥ, Εησἰἱποογίηο ὦ Μαίμεπια ας) Εκπαίδευση 


Κατερίνα Κασιµάτη! , Κουσουρή Στεφανία; 
| ΚΚκαδίπια!(Ωποῖπια!].οοπ1 
’ Κογςσίο(ῶριηα].οοπι 


Περίληψη 

Στην παρούσα εργασία μελετάται η διεπιστημονική προσέγγιση των Μαθηματικών και οι 
διασυνδέσεις τους µε άλλες επιστήμες, όπως είναι η Φυσική, η Επιστήμη των Μηχανικών και η 
Τεχνολογία. Με την σύμπραξη των παραπάνω επιστημών δημιουργήθηκε το ακρωνύμιο ΤΕΜ 
(δοίεπος, Τοςππο[ορσν, Επριπεετίπς ὅς Μαίπεπιθί1ο5) και άρχισε να αναπτύσσεται ένα αυξανόμε- 
νο ενδιαφέρον για τη διεπιστημονική και διαθεµατική προσέγγιση τῶν επιστημών αυτών. Η α- 
νασκόπηση σχετικής βιβλιογραφίας αναδεικνύει ότι η σύνδεση των Μαθηματικών µε την εκπαί- 
δευση 3ΤΕΜ κάνει επιτακτική την ανάγκη καινοτόμων διδακτικών προσεγγίσεων, όπως είναι η 
διερευνητική μάθηση. Σκοπός της παρούσας εργασίας είναι να αποσαφηνιστεί η έννοια της εκ- 
παίδευσης 5ΤΕΜ και να διερευνηθεί η σύνδεση των Μαθηματικών µε αυτήν, καθώς και η εφαρ- 
μογή αυτής της διεπιστηµονικής προσέγγισης στην πράξη. 


ΑὈοίγαεί 

Τη {Π6 ρτοδοπί ράροτ, νε ἃτο 5ιάγίηρ {πο ΙπίεγάΙδεΙρΙΙπατγ αρρτοᾶβοΠ οἳ ΜαίΠοπιαίϊος απά {Π61Γ 
Ιπίοττε]αΠοποπῖρο γη οἴποτ βοίθηςος, 51ος ἃς Ρῃγσίος, Εησίπεετίπρ βοίεπος απά Τοςππο[οργ. 
γνΠ {πε οοἰ]αὈοταίοπ οἳ {πο αδονο, {πε 4οἴοηΥΠι 5ΤΕΜ (δείεπεςε, Τεςππο[οσν, Εηρἰπεςσγίησ ἃς 
ΜαίΠεπιαίϊςς) ν85 στοβθίοι απά απ Ιποτοθοίπσ ΙΠίετεςί 1η {πε 1πίςτη1ςοιρ]!π4τγ ἀρρτοβοἬ ΟΕ {Π656 
φοίεποες Όορσαπ {ο Γον’. ΤΠο Πίοταίητο τονίον; Ππἰσπ]1σΠἰς {πἀί ΗπΚίπρ Μαίποπιαίίος νι ΤΕΜ 
εἀιοαίίοη πΊαΚος 1ἱ ΙπιρεΓαίνε {ο ἠονείορ ἵππονάίῖνε ἰθαςΠίης αρρτοαςῄῃος, 51ςΠ 85 [πα11τγ Βα5οά 
Γοατηῖηρ, Τε αἶπι οἱ {Ππ15 ραροι 15 {ο οἰατίβΏ {πε οοπεορί οἳ ΤΕΜ εἀιοαίίοπ 8πά {ο εχρ|οτε {π6 
νὰν ἴαί ΜαίΠποπιαίϊος ἃτε αβςοοϊαίοά νυν 1, 85 ννε]] ἃς {π6 ἀαρρ|1σα!ίοη ΟΕ {Π15 ΙπίετάΙςείρΗπατγ 
ΒΡΡΤΙΟΒΟΠ 1η ρτας{1ς6. 


Λέξεις Κλειδιά: ΤΕΜ Εκπαίδευση, Μαθηματικά ἁ Επιστήμες, Διερευνητική Μάθηση 
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ΜΝΗΜΗ ΚΑΙ ΣΧΟΛΙΚΑ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ. 
ΤΙ ΑΠΟΜΕΝΕΙ ΜΕΤΑ ΤΗΝ ΑΠΟΦΟΙΤΗΣΗ; 


Κεΐσογλου Στέφανος ΡΠ4 
τ. Σχολικός Σύμβουλος Μαθηματικών, 
Κεϊοορίμ(θοϊεπεϊ.αγ 


Περίληψη 

Η παρούσα εργασία υπάγεται στην θεματική ενότητα 05 και στοχεύει στην ανάδειξη της 
σημασίας της έρευνας της μακράς διάρκειας μνήμης, για την Μαθηματική εκπαίδευση. Ερευνη- 
τικά ευρήματα υποστηρίζουν την άποψη ότι η ανάκληση της Μαθηματικής γνώσης που διδάσκε- 
ται στο σχολείο είναι μάλλον μία ανακατασκευή της γνώσης παρά απλή αναπαραγωγή. Γίνεται 
αναφορά σε κάποια ευρήματα από µία µελέτη η οποία σχεδιάστηκε για να διερευνηθεί η μνήμη 
μεγάλης διάρκειας ενηλίκων, σχετικά µε τα Μαθηματικά. Τέλος προτείνονται κάποιες παρεμβά- 
σεις στην κατεύθυνση της βελτίωσης του επιπέδου διατήρησης της Μαθηματικής γνώσης. 
Λέξεις κλειδιά: Μακρόχρονη μνήμη, άδηλη, διαδικαστική, σηµασιολογική, διδακτική Μαθημα- 
τικών. 


Αδοϊταεῖ 

ΤΠῖς ραροτ Ὀο]οπρς {ο {Πο {Ππεπιαῖῖς ππιΐγ 05 ἀπά 1{ ἀἰπις {ο πσῃ]1σπί {πο ἱπιροτίαπί οἳ {πε 
α[ιάν οἱ {πο Ίοπρ {6ΓΠ1 ΠΙΟΠΙΟΤΥ ΓΟΙ {πε Μαίποπιαίςος εἀμοαίίοη. 8οπ16 Ππά]πος ουρροπί {Πο 1468 
{Π4ί {πο τεςα]] οἱ {πε Πῖσῃ οςποο] πιαίπαπιαίίσα| οοπίεηί 15 α τοσοποίτιςσ!οη οἵ {Π6 οοπίεηί πα ποί 
ΙΠΙΡΙΥ α τορτοάιςείίοῃ. [ ρτοθοπί 5οπ1ο Ππάίπος ΠΌΠΙ α 5ἴιάγ νπίςΠ ννας ἀεδίρπες {ο Ιηνεςίραίαο 
αἁη]ίς᾽ Ιοής-ἴεΓΠΙ ΠΊΟΠΙΟΓΥ Οἵ πιαίπεπιαίῖος Ιοατποά 1π Πίσῃ 5οποο]. ΕΙπα!Υγ ΙΤ 5ασροςί 5οπιε εάισα- 
Ώοπαί Ιπίεγνεπίοης 1η οτάοτ {ο Ίπιρτονο {Πο αὈΙΠίγ οἳ {πε τεἰεπίίοη οἳ {πο Μαίμεπιαίίσα 
Κπον]εάσε. 
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ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΟΠΟΙΗΣΗ ΤΗΣ ΓΝΩΣΗΣ 


ΚΑΙΜΟΝΤΕΛΟΓΡΑΦΗΣΗ 


Κερασαρίδης Γιάννης 


Κεταςατιάἰς(Φγαμοο.στ 


Περίληψη 


Είναι γνωστό, ότι κανένα υλικό αντικείµενο ή σύστημα αντικειμένων, ακόµα και οι υπαρ- 
κτές στην πραγματικότητα συνδέσεις και αλληλεπιδράσεις μεταξύ τους δεν ήταν, ούτε είναι ά- 
μεσα αντικείµενα της μαθηματικής μελέτης. Για να μπορούν να χρησιμοποιηθούν τα µαθηµατι- 
κά µέσα για την µελέτη τῶν υπαρκτών στην πραγματικότητα διαδικασιών, φαινομένων ή μεμο- 
νωµένων αντικειμένων, είναι απαραίτητο να κατασκευαστούν τα μαθηματικά τους μοντέλα. 

Μαθηματικά μοντέλα συνηθίζεται να ονομάζονται τα συστήµατα τῶν μαθηματικών σχέσε- 
Ων, που περιγράφουν συμβολικά τις υπό µελέτη διαδικασίες ή φαινόμενα. Για τη συγκρότηση 
τῶν μαθηματικών μοντέλων χρησιμοποιούνται ποικίλα μαθηματικά μέσα: εξισώσεις (αλγεβρι- 
κές, διαφορικές, ολοκληρωτικές), γραφήματα, πίνακες και σχήματα, σχέσεις της μαθηματικής 
Λογικής, . γεωμετρικές κατασκευές κλπ. Η κατασκευή, η µελέτη και η εφαρµογή των µαθηµατι- 
κών μοντέλων --- αυτό είναι το βασικό είδος της δραστηριότητας τῶν μαθηματικών. 
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ΗΕΠΟΙΟΗΣΕΙΣ ΤΟΝ ΕΚΠΑΙΛΕΥΤΙΚΟΝ ΓΙΑ ΤΑ ΘΕΜΑΤΑ 
ΜΑΟΗΜΑΤΙΚ(ΟΝ ΤΩ͂Ν ΠΑΝΕΛΛΑΔΙΚΩ͂Ν ΕΞΕΤΑΣΕΩΝ ΚΑΙ 
ΑΛΛΑΓΗ ΤΗΣ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ 


Γιώργος Κόσυβας, Βασίλης Καρκάνης, Φραγκίσκος Γ. Μπερσίμης 
σΚοςγνας(ῶρπια!].οοπι, νκατκαπ(ῶγθμοο.στ, Ποςτοίπι(ώ)πιια.στ 
Το μυαλό είναι φωτιά για άναμμα, δεν εἴναι δοχείο για γέμισμα. 
Πλούταρχος 


Περίληψη 

Η παρούσα έρευνα εξετάζει τη σχέση ανάµεσα στις πεποιθήσεις τῶν εκπαιδευτικών για τα 
θέματα Πανελλαδικών Εξετάσεων και την αλλαγή της διδασκαλίας τῶν Μαθηματικών στο Λύ- 
κειο. Δείγμα 122 εκπαιδευτικών από Λύκεια και Φροντιστήρια συμπλήρωσε ένα δομημένο ερῶ- 
τηματολόγιο πάνω στα εξεταστικά δοκίμια των Μαθηματικών Κατεύθυνσης/Προσανατολισμού 
της πενταετίας 2013-2017. Σύμφωνα µε τα ευρήματα της έρευνας οι εκπαιδευτικοί έχουν δια- 
μορφώσει ένα περίπλοκο και πολυσχιδές σύστημα πεποιθήσεων, που καθορίζεται από τις εξετά- 
σεις και το ευρύτερο εκπαιδευτικό και κοινωνικό πλαίσιο. Σκέφτονται και ενεργούν κάτω από 
την επίδραση του πλαισίου εφαρµογής των Πανελλαδικών Εξετάσεων και οι προσωπικές θεωρί- 
ες τους συμφωνούν µε τυποποιηµένες τεχνικές. Τέλος, οι πεποιθήσεις τους είναι ισχυρές και α- 
ντιστέκονται στην αλλαγή της διδασκαλίας των Μαθηματικών στο Λύκειο. 


Λέξεις κλειδιά: θέµατα Πανελλαδικών Εξετάσεων, πεποιθήσεις εκπαιδευτικών, αλλαγή της δι- 
δασκαλίας των μαθηματικών. 


ΑὈοίγαεί 

ΤΠῖς τοςοάτο οχαπηίπος {Πε τε]αϊοηςΠίρ Ὀοίννοεη ἰσαοποτο᾽ Ὀε]1οθ ος Ραπ-Ηε]]επίο Έχαπις 
απά οΠαπρίηρ {πο ἰοαςπίησ οἵ πιαίποπιαήςς 1η Πῖσῃ οςποοῖ. Α οαπιρὶς οἳ 122 ἰοαοσἬοτ5 Ποπ Πἰσῃ 
ςςποο]β απά οοαοπίπα 5εῃοοίς ({γοπ{15{1τ14) σοπηρ]οίεά α 6ἰπιοίητοά αιεςίοππαίτε Οῃ {16 Ρ8π- 
Ηεἰ]οπίς ΜαίΠποπιαίίσαἱ σι!άοἰ1ης5/Οτιοπία!!οη Εχαπις Ραρετς Γοτ {ης Πνο-γθᾶΓ ρετίοᾷ 2013-2017. 
Αοοοτάϊησ {ο το5θάτΟεὮ Ππά]ηρς, ἰοασποτο Πάνο ἀενε]ορεά 4 ςοπιρ]οχ απά πιι]ἠΓαοοίοά ογοίοπι οἳ 
Ῥε]1ο[ο, ἀοίοτπιίποά Ὀγ οχαπιίπαῖοης ἀπά {1ο ν1άοτ οἰποαποπα] απά 5οοία οοπίεχί. πον {Π1πΪΚ απἀ 
βοΐ ππήετ {πε ΊπΠποπος οΕ {πε οοπίεχί οἳ αρρΙγΊπρ {πε Ραππο]]οπἰς Εχαπις ἀπά {Π61τ ροτοοπα] {Π60- 
τίς το οοης!ςίοηί ὑν1{} οἰαπάατάϊΖεά ἰοεμπίαιες. Εἰπά]]ν, {π61τ Ὀο[ίο[ς αΤο οίγοπσ απά τοοἰοί οπ8πσ- 
Ιπσ {Πε ἰοαςπίησ οἵ Μαίπεπιαίίος 1η Πίσῃ 5ςΠΟΟΙ. 


Κον νογᾶς: Εχαπις Ράροτ5, ἰοαςπετ Ὀο[ίο[ς, οπαπησίησ {Πε ἰοαςπίησ ο{ Μαίπεπιθί1ςς. 
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Νείννογ]κ-Έγρο Ργο]οπις 


Ευγενία Κοτζαπαναγιώτου 


ενσεπΙαθ3(ῶΠοίπια!].οοΠ1 


Η παρουσία τῶν δικτύων είναι εμφανής, όπου και αν κοιτάξουµε γύρω µας. Παρατηρούμε τα 
δίκτυα επικοινωνίας, τα οδικά και σιδηροδρομικά δίκτυα ακόµα και το διαδίκτυο στην καθηµε- 
ρινότητά µας. Η εργασία αυτή ασχολείται µε το πρόβλημα της συντοµότερης διαδρομής αλλά 
και µε το πώς μπορούμε να διαπεράσουµε όλους τους κόμβους ενός δικτύου µε το μικρότερο δυ- 
νατό κόστος. Για κάθε πρόβλημα αναφέρει τοµείς που µπορεί να βρει εφαρµογή, ένα βασικό αλ- 
γόριθµο για την επίλυσή του καθώς και ένα παράδειγµα υλοποίησης του αλγόριθμου. 


Τπο Ῥτοξεποε οἵ ποίννοΓκς ἰ5 οῦνίοις νποτονοτ νε ΙοοΚ ατουπά. Ἁ/ς οΌδεινο οοπιπιπ]σαίίοῃ 
πείννοτκς, το8βά απά τα] ποίννοτίκς απἀ ενα {16 Ιπίοτποί 1η ους ενοετγάαυ [1ΐ6. ΤΠΙς Ρρτο]εοί ἀεαίς 
νι{η {πο ρτοσ[οπι οἵ {1ο 5Ποτίεςί τουίε 85 ννο]] α5 πον; νο 68Η ρ855 αἰ] {πο ποιος οἳ ἃ πείννοτἱὮ αἱ 
{πε ]Ιονν65ἱ ρο5οῖρ]ο οοςί. Εοτ εαςεΏ ρτοῦίεπῃ {ποτε ἃτο Ηδίεά ατεας {Παί σᾶπ Ὀς αρρ]1εἆ, α Ὀαρδίς ἀἰσο- 
τήηπα {ΟΙ 5οἰνίηρ 1ἱ 85 ννεἰ] α5 απ οχαπιρ]ο οἵ Ιπιρ]επιοπία{ίοη οὐ {Πο αἱσοτίίπῃ. 

Λέξεις-Κλειδιά: γράφημα, δίκτυο, συντοµότερη διαδρομή, Ὠ]]κείτα, δέντρο ελάχιστης κάλυ- 
ψης, Κπιοκαὶ 
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ΤΟΠΟΛΟΓΙΚΟΙ ΜΕΤΑΣΧΗΜΑΤΙΣΜΟΙ ΚΑΝΟΝΙΚΩ͂Ν ΠΟΛΥ- 
ΕΔΡΩΝ ΜΕΣΑ ΑΠΟ ΤΟΝ ΠΑΡΑΜΕΤΡΙΚΟ ΣΧΕΛΙΑΣΜΟ 


Δρ. Κουρνιάτης Νικόλαος 
ρειςρεςί.σεο(Ώςσπια]].εοα 


Περίληψη 

Στην εργασία αυτή παρουσιάζεται η τοπολογική ισοδυναμία μεταξύ των Πλατωνικών κανο- 
νικών πολυέδρων. Μία μετάβαση από το ένα στο άλλο, µέσα από το δυναμικό εργαλείο του πα- 
ραμετρικού σχεδιασμού. Συγκεκριµένα περιγράφεται ο γεωμετρικός μετασχηματισμός, ο οποίος 
συντελείται µέσω του αλγορίθμου, και µε τη βοήθεια του οποίου μπορούμε να μεταβούμε από το 
κανονικό τετράεδρο στον κύβο, στο κανονικό οκτάεδρο, στο εικοσάεδρο και τελικά στο δῶδε- 
κάεδρο, ενώ, µε την αντίστροφη πορεία, είναι δυνατόν να επιστρέψουµε στο αρχικό τετράεδρο. 
Η διαδικασία αυτή αποκαθιστά την εποπτεία μίας πιθανής διαδρομής από το ένα στερεό στο άλ- 
λο, ενώ την ίδια στιγµή ενισχύει την αντίληψη σχετικά µε τη σχέση που μπορεί να έχουν τα επι- 
μέρους στοιχεία τῶν εν λόγω στερεών. 


ΑΡοίγαεί 

ΤΠΙς ράροτ ρτοθοπίς {π6 ἰορο]οσίςα] εαι!ναἰεποε Ὀοίννοθη Ρ]αἰοπἰς τεσι]ατ ρο]γΠοάτα. Α {γ8Π- 
ο1ΠοΠη {ΤΟΠΙ {Ππ6 οπο {ο {πε οἴποτ {Πτοιρῃ {πες ἠνπάπιῖς ἰοοἱ οἳ ραταπιοίτίς ἠεοίση. Ιη ρατ1σι]ατ, 1{ 
ἀθδοτίρος {πο σεοπιοίτίο {ταπςΓοτπιαίοη {Π4{ ἴακος ρίαςο ἵπγτοισ] {Πο α|ροτ!{Ππι, να {πε Πείρ οἳ 
Μ/ΠΙΟΠ ννο ο8η αοΠίενε α ἰταποίήοη {γοπη {Πο τεριι]ατ {οίταπεάτοη {ο {πε ουὈο, {ο {πε τορι]αΓ οεία[ιε- 
ἆτοη, {ο {πε ΙοοδαΠεάτοι απἀ ΠπαΙΙγ {ο {πε ἀοάοοαπεάτοῃ, νπ1]ς {1ο Γενοτςο οοιί5ε π]αΚος Ι΄ ρος- 
οἰο]ς {οτ 15 {ο τοίπτη {ο {Πε 1π114] {οίταπεάτοη. Της ρτοοθάητο τερ]αςες {πο πιοπ!ἱοτίπα οἵ ἃ ροίθη- 
Π4] σοὐτος ΠοΠ1 οπ6 5ο[]14 {ο ἀποίποτ, ννπ1]ς αἱ {πε 54π16 {1π16 1! ὁππ8π665 {πε ροτοςρί!οη τοραΓά(πς 
{Πο το]αίϊοηςΠ{ρ {π4{ {Πε ΙπάΙν!άπα] οἰοπιεπίς οἳ {π656 οο]145 πιὰν πᾶνε Υν1{} οπε 8ποίΠςτ. 
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ΓΕΩΜΕΤΡΙΚΗ ΛΥΣΗ ΤΗΣ ΕΞΙΣΏΣΗΣ 
χ--αχ-ρ-0 


Γεώργιος Κουσινιώρης 
Γ. Μανουρά 
σἱκοιιπἰοτ(Ώ5οΠ.στ 


Περίληψη 
Με την παρούσα εργασία δίνουμε µια μέθοδο γεωμετρικού προσδιορισμού, µε τη βοήθεια 
κύκλου, των πραγματικών και τῶν μιγαδικών ριζών της δευτεροβάθμιας εξίσωσης της μορφής 
3 
χ΄Γαχτοςθ. 


ΑὈοίγαεί 
Τη {Π6 ρτεδεπί ννοτ!ς νο οἴ[οτ ἃ πιοίποά οἵ σεοπιείγίσα| ἀείετπιίπαίίοη οἲ {Πε τοῦ] απά οοπαρἰοχ 
τοοίς οΕ{11ο αμαάταίίο οσπα!οη κ΄ Γαχ-50-0 ὉΥ τοϊγίησ οἩ {πο οὐποίπιοἴοση απά ρτορογίίος οἳ οἰτοῖο. 


Λέξεις - Κλειδιά: Δευτεροβάθμια Εξίσωση, Πραγµατικές ρίζες, Μιγαδικές ρίζες, αμαάταίίς 
εααίίοη, Τοα| τοοίς, οοππρἰεχ τοοίς. 
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Ανάπτυξη Μεθοδολογίας Αποτίµησης Διαφόρων Παραμέτρων του 
Γενικού Συμφέροντος 
όπως αυτό ορίζεται στην Πολιτική Φιλοσοφία του Δ... Κουδ5όὰι 


Οδυσσέας Ν. Κοψιδάς 
Τμήμα Βιοµηχανικής Διοίκησης ὅς Τεχνολογίας, 
Πανεπιστήμιο Πειραιώς, επια!]: οάγκορςίι(ῶγαμοο.ς{ 


Περίληψη 

Το «Κοινωνικό Συμβόλαιο» αποτελεί το γνωστότερο φιλοσοφικό κείµενο του Ζαν Ζακ 
Ρουσσώ. Δημοσιεύοντας το 1762 το έργο «Κοινωνικό Συμβόλαιο» ή «Αρχές πολιτικού δικαίου» 
ο Ρουσσώ, παρουσιάζοντας τη θεωρία του για το κράτος και αναζητώντας το θεμέλιο της 
πολιτικής κοινωνίας, επιχειρεί να εκθέσει τους όρους µιας σταθερής και δίκαιης πολιτείας, 
θέτοντας την ελευθερία ὡς προῦπόθεση του δικαίου και το κοινό αγαθό ὡς δέον να ισχύει ως 
νόμος. Κεντρική θέση στην πολιτική του θεωρία κατέχει η έννοια της γενικής βούλησης, η οποία 
κατατείνει στο γενικό συμφέρον (άλλως στο κοινό αγαθό) και επίτης οποίας ερείδεται η ιδέα της 
εὔνομης συνταγματικής πολιτείας. Σκοπός της παρούσας έρευνας είναι η ανάπτυξη µιας µεθοδο- 
λογίας για την αποτίμηση διαφόρων παραμέτρων του γενικού συμφέροντος µε την χρήση τῆς 
Μεθόδου Ὑποθετικής Αξιολόγησης (ΟΥΜ) και της σύγχρονης Πειραματικής Οικονομικής. Η 
Μέθοδος Υποθετικής Αξιολόγησης (ΟΨΜ) είναι µια τεχνική βασισμένη σε έρευνες και είναι 1- 
διαίτερα χρήσιμη για την αποτίμηση τῶν µη εμπορικών πόρων / αγαθών / υπηρεσιών και αντι- 
κειμένων πολιτιστικής κληρονομιάς (αισθητικής, ιστορικής, επιστημονικής ή κοινωνικής αξίας), 
όπως η διατήρηση του φυσικού και ανθρωπογενούς περιβάλλοντος. 


ΑὈοίγαεί 

Της '"δοείαἱ Οοπίταοί" 15 {πο πιοςί απιοιις ΡΠΙοδορῃίσα| {εχί οἳ Ζ8η Ἰασᾳ1ες Κοιςςος, ΠΙΟ 
πας {ο ΙπΠιεπεε {πο Ιπίο[]οσίυα! απά ρο]11ςα] πιονεπιοηί οἳ {πε 1δί1 σοπίυτγ. ΒυρυδΗςΠίπρίε 
"δος!α] Οοπίταοί" οτ "Οἶνῃ Τανν Ρηποίῖρ]ες" 1η 1762, Κοιςςεαι, ρτοθοπίησ Π16 {Ππ60τν οἵ {πο σίαίε 
8π4 5εεΚκίηρ {πο Γουπάαίίοη οἵ εἰνί] βος!είγ, αἰίεπιρίς {ο εΧροςο {πε σοπά1!1οπς οἳ α οἰαὈἰς ἀπά ]υοί 
είαΐε Ὀν ρυ{{1πσ {γοοάοπι 85 ἃ ρτοσοπά1Ποη ΓΟΓ ]8ν; απά {Ππς ΟΟΠηπ1Οη σοοί πηιοί Ὀς |ανπι]. Α οςη- 
{αἱ ρ]ᾶος 1η Τίς ρο]1{1ο4] {ποοτν 15 {πε οοπεερί οἵ σεποτα] ΠΠ, ν"πίςῃ ἰς 1η {πο σοπςτα] Ιπίετοθί 
(οίπετννίος {πο «οΠΊπΊοΠ σοοί]) ἀπ οἳ ΥΙΟΙ {Πο Ιάεα οἳ α Γανοτοᾶ οοποΏίηΠοπα] σίαίο 15 Ὀαφεά. 
Ύνο οςΗπιαίο αρρτοχἰπηαίεΙγ {Πε 51ζε οἳ {π6 οχίετηα] 6οοΠΟΠΙΥ Ὀγ {Πε πιοίποά οἳ {πο Οοπίησεπί 
Να]πἁποη Μοίποά (ΟΨΜ]). ΤΠπο (οπίησοπί Να]π4Ποη Μείποά (ΟΨΜ]) 15 α 5υτνογ-Ραςοά ἰεο[- 
πίαιο, Πτοσποπί]ν π5εὰ 1η Εχρογππιοπία! Εοοποπ]ίος, 65ρες!α]]γ 5εβι] Γοτ {πο να]υαοη οἵ ποῃ- 
πιϑΓκεί τεδουτοες/ροοάς/δοτνίοςς, απά σπ]Πιτα] Πεπίασε οὐ]θοίς (οἱ αεοίπεῖῖς, Πιαίοτις, 5οἰεπίϊῇο ΟΓ 
φοοία| νά]ιο), 5υοΠ 45 «οηςεΓνα(ίοη οἵ πιοπιππεπία| τεπ]αίης απάἀ ρτοθογναίοπ οἳ {Πο ρῃγσίσα| απά 
απίῃτορορεπίο επνΊτοηπηοηί, 


Λέξεις -- κλειδιά: κοινωνικό συμβόλαιο, γενικό συμφέρον, πειραματική οικονομική, ΤΡ, 
ΝΤΑ 
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Μέθοδος Υποθετικής Αξιολόγησης (ΟΥΜ) για την Αποτίμηση της 
Αξίας Δημόσιων Αγαθών σύμφωνα µε την Σύγχρονη Οικονομική 
Θεωρία 


Οδυσσέας Ν. Κοψιδάς 
Τμήμα Βιοµηχανικής Διοίκησης ὅς Τεχνολογίας, 
Πανεπιστήμιο Πειραιώς, ὁπιαῖἰ: ο γΚορςί(ῶναᾖοο.ςγ 


Περίληψη 

Η διατήρηση και η αποκατάσταση του φυσικού περιβάλλοντος συνεπάγεται συχνά ένα υ- 
περβολικό κόστος (που καταβάλλεται από τους πολίτες µέσω της φορολογίας), ενώ αποτελεί πη- 
γή πρόσθετου εισοδήματος τόσο για το κράτος όσο και για τον λαό, λόγω του τουρισμού και λό- 
γω της υπεραξίας των γειτονικών ιδιοκτησιών. Δεδομένου ότι η αξιολόγηση αυτού του δημόσιου 
περιβαλλοντικού αγαθού δεν µπορεί να πραγματοποιηθεί από την αγορά, εφαρμόζουμε εδώ µια 
τροποποιημένη έκδοση της Μεθόδου της Υποθετικής Αξιολόγησης -Οοπίηροπί Να]παίοη 
Μείποά (ΟΨΜ]), η οποία χρησιμοποιείται στην σύγχρονη Πειραματική Οικονομική για να διε- 
ρευνήσει τη σημασία που δίνουν οι άνθρωποι για το περιβαλλοντικό αγαθό και πόσο να είστε 
πρόθυμοι να πληρώσουν (ΥΤΡ) για την υποστήριξη δραστηριοτήτων που αφορούν τη συντήρη- 
ση / αποκατάσταση της λίμνης της Καστοριάς, της λίμνης Παμβώτιδας και της λίμνης Χειμαδί- 
τιδας. Η µελέτη µέσω της ΟΥΜ λαμβάνει υπόψη της παραμέτρους όπως είναι: (1) οι εξωτερικές 
οικονομίες, (11) οι προσδοκίες για τις αξίες των ακινήτων αυξάνονται ὡς αποτέλεσµα της αποκα- 
τάστασης, (111) η εγγύτητα της κατοικίας τῶν ερωτηθέντων στη λίμνη, η γνώμη του ερωτώμενου 
σχετικά µε το χρόνο και τα χρήματα που δαπανώνται (Ιν) ο χρόνος και τα χρήματα που ξοδέψα- 
µε για να επισκεφτούµε τη λίμνη κλπ. (όλα αυτά ὡς ανεξάρτητες μεταβλητές) αποτιμούνται µε 
τα μοντέλα Γοσ!ϊ, Ρτοζ!ϊ, Γορἰοίο και Γ1π68Γ Κορτοεςδίοη. Το κύριο µέρος αυτής της διαδικασίας 
είναι µια τροποποίηση της Μεθόδου Ὑποθετικής Αξιολόγησης (ΟΨΜ]), η οποία στηρίζεται σε 
εκτιμήσεις που βασίζονται στην έρευνα του ΝΤΡ-Ν/ΤΑ (προθυμία πληρωμής / αποδοχής, αντί- 
στοιχα). Τα αποτελέσµατα ερμηνεύονται / συζητούνται και εξάγονται τα αντίστοιχα συμπερά- 
σματα. 


Αυρίταςεί 

ΤΠε ρτεςεΓναίίοη / τοοίοτα!οη ΟΕ παίιτα] επνίτοππηςπί 15 Ποαιεπί]γ επία!]1ησ εχοεςςίνο οοςί 
(ραῖά Ὀν ροορ]ς {Ππτοιρῃ ἰαχαίίοη) νπἰ]ε 15 α 5ουτος οἳ αάάποπαί Ιποοπ]ο {οΓ δοί], {πε ίαίο απά 
{πε ροορ]ς, ἀπε {ο {ουτίδπι πα ἀπε {ο οαγρίας ναίαο οἳ {πε Ὀι]άϊπος. 5ίπος {πε ενα]ιθίίοη οἳ {Π15 
σοοά σϑηποί Ρο 1η πιαΓΚκεί ἴετπις, ννο ἀρρ|γ Ποτείη ἃ πιοά1Πεά νεΓςίοη οΓ {πε Οοσπήησεοπί να]υα{ίοη 
Μείποά (ΟΥΜ), ννπίεΙι 15 αδεά 1η Εχροππιοπία! Εεοποπιίος 1η οτάοτ {ο Ιπνοσρίσαίς {Πε 5ἰσπι- 
ο8Πος {Παί ροορ]ς ραί οἩ {115 σοοῖ απά Ποῦ πιιςΠ {πον πιἰρῃί Ὀς ν1|1πρ {ο ρὰγ (ΥΤΡ) {οι ϑιρ- 
Ροτίπρ ας!ν!!ςς σοποθστηίησ {Π6 ρτεςετνα(ίοη / τοβίοταποπ οΓ ΤαΚε Καςίοτία, ΓαΚο Ραπινοίΐς ἀπά 
ΓαΚκο ΟΠιπιαΠάϊς. Τπο ΥΤΡ ἀερεπάεπος οἩ: (1) οχίοτπα] ἀῑδεοοποπιίες, (11) {πε εχρεείαΊοις {0Γ 
ρτοροτίν να]ιος τῖβο 85 ἃ Τοδι]{ οἵ {πε τοςίοτα(ίοη͵ (1) {π6 ρτοχἰπι!ίγ οἵ ΙΠίογνίοννοςς᾽ τοδιάσηοο {ο 
{ης ]4Κκο, {π6 ορίπίοπ οἵ {πε Ιπίετνίοννες οἩ {16 {1π16 ἀπ ΠΙΟΠΕΥ 5ρεπί {ο νἰοιί {πε 14,6, (Ιν) {π6 
Ώπιο 8πά ΠΙΟΠΕΥ {πε ΙΠίεγνίαννοςς᾽ «ρεπί {ο νἰοιί {πο ΙαΚκς, οἷο. (α{1 (αἱκοη α5 ἵπήεροπάεπί νατίαᾶ- 
Ό]ες) 15 εος!πιαίο! Ὀν πιοαης οἵ Γορίί, Ρτοῦ!ί, Τ,ορίςίίο πα Γ1πο8Γ Κοστοβοίοη Μοάείς. η {Π15 
/οίΚ, {πο πιαίη ρατί οἳ {115 ρτοσοάητε 15 α πιοάιΠοαίίοη οἱ {πο Οοπίηρεπί Να]πἁοη Μοίποά 
(ΟΥΜ), ννπίσ 15 Ποανί]γ τε]εὰ οἳ 5μΓνογ-Όαᾶςεά εδΒπιαίοη οἳ ΧΤΡ-ΝΤΑ (πΠπσηοόὸος {ο 
ραγ/αςςορί, τοςροςίινε]ν). ΤΠο τοσι]ί6 ατο Ιπίοτρτοίεά / ἀῑδοιιδεοά απά σοπο[ηδίοπ5 ἃτο ἀτάγνη. 
Λέξεις -- κλειδιά: ΟΝΜ, ΤΡ, ΝΤΑ. δημόσιο αγαθό, πειραματική οικονομική 
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ΧΡΗΣΙΜΕΣ ΚΑΙ ΔΙΔΑΚΤΙΚΕΣ ΕΠΙΣΗΜΑΝΣΕΙΣ 
ΣΤΗΝ ΑΝΑΛΥΣΗ ΤΗΣ Γ΄ ΛΥΚΕΙΟΥ - ΜΕΡΟΣ Η 


Κυριαζής Χρήστος 
Μ.ος. Μαθηματικός 
Υποψήφιος Διδάκτορας Ε.Α.Π. 


Ε-πι81] αἀάτεςς: ομτίςκυτιαΖἰς(Ώρπια!].οοΠ1 


Πρωτοπαπάς Ελευθέριος 
ΡΠ.Ὀ., Μ.δς. Μαθηματικός 


Ε-πιαι] αἀάτεςς: ἱρτοίοραρας(ΦΠοίπια!].οοπι 


Περίληψη 

Τα µαθηµατικά της Γ΄ Λυκείου θεωρούνται από τοὺς περισσότερους µαθητές το δυσκολό- 
τερο µάθηµα στο οποίο καλούνται να εξεταστούν ώστε να επιτύχουν την εισαγωγή τοὺς στην 
τριτοβάθμια εκπαίδευση. Το τρέχον σχολικό βιβλίο έχει γραφεί σχεδόν 20 χρόνια πριν και σε 
πολλές περιπτώσεις, µε βάση τα θέµατα των εξετάσεων, φαίνεται παρωχημένο σε επίπεδο ασκή- 
σεῶν. Επιπλέον και σε επίπεδο θεωρίας, στο σχολικό βιβλίο, μπορούν να γίνουν χρήσιμες βελ- 
τιώσεις και συμπληρώσεις, οι οποίες αφορούν: ορισμούς, παραδείγματα, προτάσεις και αποδεί- 
ξεις προτάσεων. Ειδικά για τις προτάσεις που δεν υπάρχουν ούτε ὡς αναφορά στο σχολικό βι- 
βλίο, είναι συχνό το φαινόμενο οι µαθητές να τις χρησιμοποιούν είτε χωρίς απόδειξη (µε άμεσο 
αποτέλεσµα βαθµολογικές απώλειες στις εξετάσεις) είτε να τις αποδεικνύουν χάνοντας πολύτιμο 
χρόνο. Με την εργασία αυτή προτείνουμε βελτιώσεις για τη θεωρία του σχολικού βιβλίου. Η 
εργασία αυτή είναι συνέχεια της εργασίας που παρουσιάσαµε στην θη μαθηματική εβδομάδα 
στην Θεσσαλονίκη. 
Λέξεις κλειδιά: Μαθηματικά προσανατολισμού Γ΄ Λυκείου, ακρότατα, συνάρτηση ένα προς έ- 
να, αντίστροφη συνάρτηση. 


Αυρίταςεί 
Μοςί 6ἰπάοπίς Ὀοί1ενεο {π4{ πιαίπεπιθί1ος 1π {πο ]45ί εἶαςς ο{ Γγεειπῃ 15 {πο πιοςί ἀ1ΓΠου]ἱ ουὈ]οοί 
[οτ {πε|τ επίτγ {ο ππινετοῖϊν. Τε ουττεπί οοποο] οοοΚ νν85 ψντί{ίεη αἱπιοςί 20 γεᾶτ5 σο 8πα 1η 
Π181γ Ο8565, 1η το]8{10ῃ {ο εΧαΠΙ ἴορίο5, ποοάς {ο Ὀς τονίςεά. Εωτίποτπιοτο {πο {Π60τγ 1η {115 ὈοοΚκ 
π6645 Ίπιργονοεπηοηί 1η ἀρΠπιΠοπ5, εΧαπηρ]ες, ργοροδιΠοπ5 ἀπά ρτοοῖβ. Εορος!8|]γ ψν1{} τοσϑτ {ο 
ρτοροδί{οπ5 ποί πιεπίίοποά 1η {πε ΡοοΚ οἰπάοπίς το οὈ]1σοί {ο ρτονο {παπι απά ψ8δίς να]ααὈὶς 
{πις ἆπγίηρ {πε εχ8πηἰπθίοπ οἱ οὈίαΐΠ 8 ]Ιοννοτ 5ο0τ6 ΤΟΙ ποί ρτονίηρ {Πεπ|. ΤΠ {Πΐς Ρραρεί Νο ρτο- 
ρο5ς Ιπιρτονοτπιεπίς αΌοιί {πε {Ππ6οτγ οἴ {Π6 5οποο! οοοΚ. ΤΗΙς ραΡοι 15 {πο 5εοοπά ρατί οἴ {Π6 ρ8- 
ροτ {παΐ ννο ρτοοοπίοά 1π {Πο 9/3 ΜαιΠοτπαΏσα! Υ/οοίκ, Τποοβα]οπἰκί 2017. 
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ΠΟΣΗ ΑΝΑΛΥΣΗ ΧΡΕΙΑΖΟΝΤΑΙ ΤΑ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ ΜΕΓΙ- 
ΣΤΩΝΞ-ΕΛΑΧΙΣΤΩΝ; 


Κυριαζής Χρήστος 
Μ.βς. Μαθηματικός 
ε-πιαί] αἀάτεςς: ομτίςκυτιαΖίς(ῶ σπ]α!].οΟΠ1 


Σαμπάνη Μαρία 
Μ.ος. Μαθηματικός 
ε-πιαί] αἀάτεςς: 5αὈαπί.πιατία(ῶγα[οο.σοοπα 


Περίληψη 

Η εύρεση του ελαχίστου (ή του μεγίστου) είναι µια από τις επιδιώξεις του μαθήματος τῶν µαθη- 
ματικών τῶν οποίων η πεμπτουσία είναι η επίλυση προβλημάτων. 

Τα τελευταία χρόνια στην Ελληνική σχολική πραγματικότητα για την ελαχιστοποίηση (ή τη µε- 
γιστοποίηση) μεγεθών έχει κυριαρχήσει η χρήση Λογισμού. Ο σκοπός αυτής της εργασίας είναι 
να παρουσιάσουμε τις στοιχειώδεις μαθηματικές μεθόδους, αλγεβρικές ή γεωμετρικές και να το- 
νίσουμε την απλότητα και τη σημαντικότητά τοὺς στη διδασκαλία των μαθηματικών, καθώς και 
να αναδείξουµε το γεγονός πως ο Λογισµός δεν είναι το μοναδικό εργαλείο που πρέπει να κα- 
τέχει ένας μαθητής που αφήνει το Λύκειο για να σπουδάσει σε ανώτερο επίπεδο. 


ΑὈοίγαεί 

ΕἸΠΩ͂ΙΠΡ ΠΠΙΠΙΠΊΠΠΙ (ΟΓ ΠΙΘΧΊΠΠΠΠ1) 1η πηαίΠπεπηϑ{166 5 οπε Οἵ {π6 ριςυ1ίς ΟΕ {π6 σοἴτος ο Μαί]Πς- 
πια[ίςς, ὑνπο5ς απἰπίεθθοπος 15 οο[νίπα ῥρτοῦίεπις. Ονοτ {πε τοσοεπί γοᾶτο {Πο πος οἱ (αἰοιίας {ο 
ΠΙΙΠΙΠΙΖΕ (ΟΤ {ο π14Χ1π11Ζ6) 5ἶζες Πας 

ἀοπιίπαίοά 1η {Πο τεα]]ϊν ο {πο ΟτοςΚ οςποοῖ. Τε αἴπι ΟΕ {115 ννυοῆς 15 {ο ρτοβοπί οἰοπιεπίατγ πιαίῃ- 
επιαίίσαἱ πιοίποής, αἱροῦταίο οτ σοοπιείτίς απά επιρῃαςίζε {πε|γ οἰπιρ|1οἰϊν απά Ἱπιροτίαπορ 1η 
Μαίπεπιαίίος {εαςΠίηρ ας νο]! ας ροἰπί ουί {παί Οαἰσα]ας 15 ποί {πε οπΙγ ίοο] {Παί α οἴυάεπί νψνπο 
Ιεανες Ππῖρῃ 5οποοΙ {ο 5ίμάγ αί α πίρποτ |ενο] πιπ6ί ρο65655. 


Λέξεις κλειδιά: Ακρότατα, Διαφορικός Λογισμός, Αλγεβρικές μέθοδοι, Ανισότητες 
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ΗΑΙΧΝΙΔΙ. ΓΡΙΦΟΙ ΚΑΙ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ 


Κωνσταντίνος Ν. Λάττας 
Εκπαιδευτική Αναγέννηση 
Κος.ἱαίίας(ῶρπιθ]].οΟΠΙ 
Φραγκίσκος Γ. Μπερσίμης 
Χαροκόπειο Πανεπιστήμιο -- Τμήμα Πληροφορικής ἅς Τηλεματικής 
Γρετοϊπι(ώ)ηιι4.οτ 


Περίληψη 

Η παρούσα εργασία παρουσιάζει το θεωρητικό πλαίσιο στο οποίο εντάσσεται ένα παιχνίδι 
γρίφων που υλοποιήθηκε από τους Μαθηματικούς του Γυμνασίου και του Λυκείου ενός ιδιῶτι- 
κού σχολείου και είχε ὡς στόχο οι µαθητές να προσεγγίσουν µε έναν διαφορετικό τρόπο τα Μα- 
θηµατικά µέσω του ευγενούς ανταγωνισμού. Η συγκεκριμένη πρόταση απορρέει από την πηγαία 
ανάγκη του καθηγητή Μαθηματικών, να διευρύνει το πλαίσιο του συγκεκριμένου γνωστικού α- 
ντικειμένου που υπηρετεί και να προσεγγίσει τη γνώση µε ένα διαφορετικό τρόπο, απαλλαγµένο 
από την αυστηρότητα που έχουν τα προγράµµατα σπουδών όλων των τάξεων. Κύριος στόχος 
ήταν να μυηθούν οι µαθητές βιωματικά σε μαθησιακές διαδικασίες, όπου η γνώση αγγίζει πα- 
ράλληλα τον χώρο της Άλγεβρας και της Γεωμετρίας, µέσω τῶν γρίφων που προσφέρουν ψυχα- 
γωγία. 


ΑὈοίγαεί 

Της ράρετ Ρτεςεπίς {πε {πεοτείςα] οοπίεχί οἳ ἃ ρυΖΖ|6 σαπιο ἱππρ]επιοπίεά Ὀν {πε (Υπιπαςίαπα 
8πα {πε Γγοθυπι οἳ ἃ ργϊναίε 5οποο] απά αἰπιοά ο αρρτοαςῃ οίἠάοπίς 1η α ἀ«1γετοπί νναγ (Ππτοιση 
πιαίπεπιϑί1ος {πτοισῃ ποῦ]ε οοπιροίποπ. ΤΠἰς οροοίΠς ρτοροθᾶ] οίεπι5 {γοπ1 {Πο ΡΓΙΠΙΔΤΥ π6ο6ά οἳ 
{ης Ρτοΐο5ὃοἳ οἵ Μαίποπιθήος, {ο Ὀτοβάεῃ {πε 5οορε οἳ {π6 ραΓοι]ατ ουὈ]οοί {π4ί Πο 5ο{νος ἀπά {ο 
ΔΡΡΤΟΒΟΠ Κπον]εάρο 1η α ἀῑοτεπί υνᾶν, {τος τοπ! {Πο τίσοτο οἵ {1ο οωτγίοι]α οἳ αἰ] οἶβθββος. Τπο 
πιβίπ οὈ]εοίῖνο γ/ας {ο 1π1Π141ε ο{π4επί6 1η εχροτιεη/ίαἱ ]64τπ1ησ Ῥτοσςςδςος, πηοτο Κπονν]6ήσο αἱ5ο 
ίουςπο5 {Πο ΑΙσοεῦτα απἀ (οοπιείτν {πτοιρῇῃ {πο επίοτία!ππιοπί ριιΖΖ|65. 


ΛΕΞΕΙΣ ΚΛΕΙΔΙΑ: Γρίφος, εκπαιδευτικό παιχνίδι, βιωματική μάθηση, Μαθηματικά, συνεργα- 
σία, όμιλοι, εθελοντισμός 
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Η Πίεση καιτα Μαθηματικά της 


Κωνσταντίνος Λόλας Παναγιώτης Πετρίδης Μάριος Ελευθεριάδης 
εορίαςπιαίπ(ῶγα[οο.οτ οςπ(ώδοΠ.στ πιατἰοο]ο(ώστηϑ!].ΟΟπ1 


Περίληψη 
Αν υπήρχε η διαίρεση διανυσμάτων, η πίεση ορισμένη ὡς ῥ- Κ'/ 4 θα ήταν µία "εύκολη" έν- 
νοια. Εκεί ακριβώς µπλέκονται τα πράγματα ὧς προς την φύση της πίεσης όντας διανυσματικό ή 
μη μέγεθος και κυρίως πώς µπορεί να μελετηθεί και να ερμηνευτεί από την μαθηματική της 
σκοπιά µε σκοπό να γίνει πλήρως κατανοητή από µαθητές και όχι μόνο. 


Αυσίταςί 
]Εννο οοι]ά ἀῑνίάς νοσίοτο, ρτοθὀυτο ἀοβηεά 45 ῥ-- Ε/ 4 ννοι]ά Ὀς {πνία]. Τα! ἰο ψνποτο {πίησο 


σοί ΠΊΕΞΦΥ., ννποτε {πο ρίοδςΤε 15 νοοίοτ οτ 5Ο8|4Γ 8π4 ργπι4Γί]γ ΠΟΥ; 1! σϑπ Ὀς 5[πά1οά ἀπά Ιπίετ- 
ρτοίοά {γοπι {πο πιαίπεπιθί1ο8] ροῖπί οἳ νίουν 1η οτᾶοτ ο Ὀς Πι]]γ ππἠοτοίαπάαὈ]ο αί Ιοαςί Ὀν 5ίιι- 
ἀθηίς. 


Λέξεις Κλειδιά: Πίεση, Ὑδροστατική Πίεση, Πίεση Αερίων, Διανύσματα, Διαίρεση Διανυσμά- 
των. 
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Απροσδόκητες Λύσεις σε Μαθηματικά Προβλήματα 


Αθανάσιος Μάγκος Αλέξανδρος Γ. Συγκελάκης 
Πειραματικό Γυμνάσιο Πανεπιστη- Πειραματικό Λύκειο 
μίου Μακεδονίας Ηρακλείου Κρήτης 
πια{Π8π4861ο(ζ)ϑπη81].5ΟΠ1 ἀ5γσο]αἱκἰο(ωστηβι].Οοπι 
Περίληψη 


Σκοπός της παρούσας εργασίας είναι να παρουσιάσει µη τετριμμένα προβλήματα των ο- 


ποίων η λύση όχι μόνο είναι σύντομη αλλά είναι και απροσδόκητη. 
Λέξεις Κλειδιά: απροσδόκητες λύσειςιπροβλήματα, μαθηματικοί διαγωνισμοί 


Ασίγαςί 


Τπο ρυτροος οἳ {Πο ῥρτοδεπί ννοτκ 15 {ο ἀεπιοπςίταίο ἃ ΠΙΠΊΡΕΙ ΟΕ ποῃ {{ν14] πιαίπεπιαίῖσα 


ρτοζ]οπις, ννπο56 5οἱαᾶοη 15 5Ποτί ἀπά πποχροείοά. 
Κον γνογᾶς: πιαίΠ απἰς(κίος, πιαίΠοπιαίῖσαἱ οοπιροί{1οπο, ππεχροοίοά βο]υ{οπ6. 
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ΠΑΡΑΤΗΡΩΝΤΑΣ ΤΙΣΣΕΙΡΕΣ ΕΟΒΙΕΠΜ. 
ΜΙΑ ΕΚΠΑΙΛΕΥΤΙΚΗ ΠΡΟΣΕΓΓΙΣΗ 


Δρ. Θωμάς Π. Μαζαράκος, 
Ναυπηγός Μηχ. Μηχ., Μ.βς., μέλος Ε.Μ.Ε. 
ε-πια!]: {παΖατ(α{ο14{Π.οτ 
Κωνσταντίνος Π. Μαζαράκος, 
Μαθηματικός, Μ.δς., τακτικό µέλος Ε.Μ.Ε. 
ε-Ππα!]: (πιαζαταΚος(ῶπανα].πίμα.σ 


ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Η ανάγκη να αναπτύξουμε µια συνάρτηση σε σειρά, δηλαδή, να την εκφράσουµε σαν ἆ- 
θροισµα τῶν πιο απλών συναρτήσεων, προέκυψε κατά τη µελέτη από τον α᾽ 4Ιοπιθεγί τοῦ προ- 
βλήματος της παλλόμενης χορδής. Το φυσικό αυτό πρόβλημα, οδήγησε στο μαθηματικό πρό- 
βληµα της ανάπτυξης µιας συνάρτησης σε σειρές ημιτόνου- συνημιτόνου ή του γραμμικού συν- 
δυασμού τους. Από τους πρώτους που συνέλαβαν τη χρησιμότητα τῶν σειρών Εουτίετ, ήταν και 
ο Πυθαγόρας µε το απειροδιάστατο ανάλογο του θεωρήματος του και την πληρότητά του 
(Ρανσεναῖ). Στη δυναμική των κατασκευών, οποιαδήποτε περιοδική συνάρτηση µπορεί να προ- 
σεγγιστεί µε µια συγκλίνουσα σειρά αρµονικών συναρτήσεων, µε την προῦπόθεση ότι οι συχνό- 
τητες τοὺς, είναι ακέραια πολλαπλάσια µιας βασικής συχνότητας Ωρ και ικανοποιούνται ορισµέ- 
νες συνθήκες. Σκοπός της εργασίας αυτής είναι να παρουσιαστεί η απαραίτητη σύνδεση τῶν µα- 
θηματικών του Λυκείου µε αυτά του Πανεπιστημίου, προσεγγίζοντας τις σειρές Εουτίεί αλγε- 
βρικά και καταλήγοντας σε εφαρμογές τους σε φυσικά προβλήματα. 
Λέξεις κλειδιά: σειρές Εουτίοτ, συντελεστές Εουτίετ, μέθοδοι ολοκλήρωσης. 


ΑΒΘΤΚΑΟΤ 

ΤΠε παρά {ο ἀενοῖορ α Πιποίίοη 1η 56τ165, 1.6., {0 εΧΡίοςς 1{ 85 ἃ 5ΗΠ1 Οἵ αἰπιρ]οτ Βιποίίοης 
επιοΓρες Ὀγ {πε (άν οἳ {πο ἆ 'Α[οπιὈοτί ρτορ]επι οἳ νίρταΏπσ οΠοτΊ. ΤΗΙς παίατα] ρτοσ]επι ]εἆ {ο 
ἴπο πιαίποπιαίςσα] ρτοΌ]οπι οἱ {πε ἀενε]ορπιοηί οἵ α Γπποίοη 1η 5ίῃης- οΟ5ΙΠ6 56Γ165 ΟΓ {Π61Γ |1π68Γ 
σοπιὈίπθποπ. Απιοης {πε Πτοί νΥπο οοποεῖνεςά {πο α5οβι]ποςς οἳ Εοπτίοτ 5οτίθς, 1! νν85 ΡΥίΠπαροτας 
(Ρατϑενα]). ]ῃ {π6 ογοίοπι ἀγπαπηῖς, ΔΠΥ Ρρετίοάίο Πιποίίοη ο8ῃ Ὁ6 αρρτοχἰπηβίεἁ Ὀγ α οοπνοτσοπί 
56Γί65 οἵ παγπιοπίς Πιποίίοης, ρτον!ἆοά {41 {πετ Γγοσιοπεῖος ἃτε Ιπίοσοτ τηι]{ρ]ο5 οἳ α Πιπάάπιοη- 
ία] Ποσαυόηςν Ωρ 8π4 58{150γ οετίαίπ οοπαἰίοης. Της αἴπι οἱ {115 ν/οτἰς 15 {ο ρτοθοπί {πε πος65δάτγ 
οοπποσίίοη οἵ Ππῖρῃ 5ςποο] πιαίπεπιβί!ος ψ1{η {ποος οἳ {πε (]ηϊνοτοιίν, αρρτοαοΠίησ αἱσερταίῖς Εοι- 
ΤΙΕΙ 5οτίος απά τοσπ]{Ππσ 1ῃ {ποτ αρρ]1σαί1οπο {ο ρηγοίσα! ρτοῦ]επης. 
Κογννογάς: Εουπίοτ οεγίος, Εουγίοτ Οος”Ποἰοπίς, Ιπίεσταοη πιείποάς. 
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ΙΕΡΟΙ ΑΡΙΘΜΟΙ. 
ΕΝΑ ΤΑΞΙΔΙΣΤΑ ΠΥΘΑΓΟΡΕΙΑ ΑΡΙΘΜΗΤΙΚΑ 


Κωνσταντίνος Π. Μαζαράκος, 
Μαθηματικός, Μ.δς., τακτικό µέλος Ε.Μ.Ε. 
ε-πια!]: (πιαζαταΚος(ῶπανα].πίμα.σ 
ΔΡ. Θωμάς Π. Μαζαράκος, 
Ναυπηγός Μηχ. Μηχ., Μ.Σο., μέλος Ε.Μ.Ε. 
ε-πια!]: {παΖατ(α{ο14{Π.οτ 


ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Σήµερα όταν μιλάμε για αριθμητική εννοούμε συνήθως υπολογιστικές διαδικασίες ή αλγο- 
ρίθμους µε πραγματικούς αριθμούς. Αυτή την υπολογιστική όψη των μαθηματικών οι αρχαίοι 
Έλληνες την έλεγαν λογιστική και τη διαχώριζαν από τα αριθμητικά στα οποία σπούδαζαν τις 
αφηρημένες μαθηματικές ιδιότητες τῶν αριθμών. Με τα αριθμητικά ασχολούνταν οι φιλόσοφοι 
και αυτοί που ανήκαν στις ανώτερες τάξεις, ενώ µε την λογιστική οι έμποροι και οι τεχνίτες. Η 
σύγχρονη μαθηματική θεωρία που αντιστοιχεί µε το νόημα τῶν αριθμητικών των αρχαίων Ελλή- 
νῶν είναι η θεωρία των αριθμών. Σ7 αυτήν, υπάγεται και η θεωρία των παραστατικών αριθμών 
στην οποία εμφανίζονται συσχετισμοί μεταξύ τῶν αριθμητικών και της γεωμετρίας. 
Λέξεις κλειδιά: Πυθαγόρας, ιεροί αριθµοί, ιδιότητες αριθμών, αναπαράσταση αριθμών. 


ΑΒΘΤΚΑΟΤ 

Τοάαυ νεπ ννο ἰα]κ αΌοιί ατήἨπιείίο ν'6 πιοθη οι4||γ σοπιρηία{οπα] ρτοσθάπτος οΓ ἀ[σο- 
τήηπας νι τοῦ] πιπιδοτο. Τίς σοπιρυίαί1οπα] νίον; οἳ πιαίπαπα(ίίος αποϊοηί Ωτεςίκ5 οα]]1εά 1{ ας- 
εουπίίης απά δείς 1! αρατί ἵτοπι {Πε ἀγἰ{ππιοί!ος {Π4{ 5ίιάϊοά {πο ατοίίγατγ πιαίποπηαίςα] ρτορετίίος 
οἵ πυπιδοτο. Μι αγιίππιοί!ος οοσυρίεά ρπΙ]οβορΏπετ5 απά ἴποος νπο Ὀείοησοί {ο {πο αρροτ εἶβς- 
566, νπἰ]ς {πο αεεουηίηςρ ἰτϑάοτο απά σταϑπιοῃ. ΤΠ6 πιοάετη πιαίΠποπηα{1ςα] {π6οτν {π4α{ οοιτο- 
«ροπάς {ο {πε πιοβπίης Οἵ αγ{ππιοίἰς οἳ {16 απεἰεπί (αΤθείκς 15 {πε {ποοτν οἵ παπι είς. [η {Π]ς, νἠ{Π- 
1ῃ {Π6 {π6οτν οἵ πιπιδ6οτ5 τοργοθοπήπσ {Π4ί ἀἱςρίαγς οοττο]αί1οπ6 ὈῬοίνν66η παπηοτίος απά σεοπηθίτγ. 
Κεγυνογᾶς: Ργίµαροτας, Πο]γ πππιὈςτ5, πιπτὈ6τ ρτοροτίο5, τορτοθοπί8{10ῃ Οἵ ΠΙΠΠΌΟΤΘ. 
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ΤΗΑΓΕΒΙΜ( ΜΝΕΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΑΝΑΠΤΥΞΗΣ ΙΚΑΝΟ- 
ΤΗΤΩΝ ΚΑΙΔΕΞΙΟΤΗΤΩΝ ΣΤΑ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ: 
ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΑ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 


Καθηγητής Γρηγόρης Α. Μακρίδης, ΡΠ.Ρ. 
Μαθηματικός, Πρόεδρος Ιδρύματος ΘΑΛΗΣ 
Πρόεδρος Κυπριακής Μαθηματικής Εταιρείας, 
πιαΚκτ]άος.στοσοτγ(α)στηθ1].5Οπη 
ρτορ(ΩίΠ8ΙεδοΥρΓι5.οΟΠΙ 


Ανδρέας Δημητρίου, Βὂς, Μος, 
Μαθηματικός Εκπαιδευτικός Δευτεροβάθμιας Εκπαίδευσης, 
Ίδρυμα ΘΑΛΗΣ Κύπρου 
απάτοαςἀαπείτιου(ῶρπια!].οοΠι 


Περίληψη 
Στην εργασία αυτή παρουσιάζονται η μέθοδος και η αξιολόγηση ΤΗΑΙ ΕΡ και τα αποτελέ- 
σµατα πειράματος εφαρµογής ενός νέου μοντέλου ανάπτυξης της αναλυτικής σκέψης και ικανό- 
τητας καθώς και της επικοινωνιακής δεξιότητας στους µαθητές ηλικίας 8-15 στο θέµα των Μα- 
θηματικών. Τα πειραματικά αποτελέσµατα δείχνουν σηµαντική βελτίωση της επίδοσης τῶν µα- 
θητών που συμμετείχαν. Στο κείµενο της εργασίας γίνεται περιγραφή της μεθόδου και τῶν πει- 
ραματικών αποτελεσμάτων. 


ΘΠΠΙΠΙ3ΓΥ 
ΤΠΙς ραρεί ρτοϑοπί6 {πο ΤΗΑΙ ΕΡ πιοίποά, ονα[ιθίίοη απά {Πο τοσι]ίς οἵ απ εχρεγιπι6ηία] αρ- 
ΡΗεαίίοη οἱ α Πενν πιοᾶς! {οτ {πε ἀενε]ορπιεπί οἱ απα[γίσα| (Ππιηκίηρ απά οοπηροίεπος ἃς γα] ας 
εοπηπιαπ]σαίίοη 5ΚΙΙΙ5 1η 5ἰιάεηίς οΓ ἃρς 8-15 1η {πο οιὈ]οοί οἳ ΜαίΠοεπιαίϊςς. ΤΠο οχρογἰπιεπία] το- 
σι]ίς 5πον; 5ἰρπ]βοαπί Ιπιρτονεπιεηί 1η {πο ρογοτπιάπος ΟΕ {Πο 5ἰιάσςηίς ννπο ρατοιραίοά. Τπο 
πιοίπο4 ἀπά εχροηπιςπία! τοςι]{5 αΓο ἀρδοτίροά 1η {Π15 ραροΓ. 
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ΜΑΤΗ-Ι ΑΡΥΚΙΝΤΗ ΜΕΘΟΔΟΣ ΑΥΞΗΣΗΣ 
ΤΟΥ ΕΠΙΠΕΔΟΥ ΓΝΩΣΗΣ ΣΤΑ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ 


Γρηγόρης Α. Μακρίδης, ΡΗ.Ρ. 
Καθηγητής, Πρόεδρος Ιδρύματος ΘΑΛΗΣ, 
Πρόεδρος Κυπριακής Μαθηματικής Εταιρείας, 
πιαΚκγάες.στεσοτγ(Ώρπιαί].οοπι,στερ(Φ{ΠαΙεδεγρτι5.οΟΠΙ 


Ανάργυρος Γ. Φελλούρης 
Καθηγητής ΣΕΜΦΕ ΕΜΠ 
α{εΠοι(ῶπιαίμ.πία. ο 


Ανδρέας Σκοτεινός, 
Μαθηματικός, Πρώην Διευθυντής Μέσης Εκπαίδευσης, 
Ὑπουργείο Παιδείας και Πολιτισμού της Κύπρου 
α.Κοπος(ῶεγίαπεί.οοπι.ΟΥ 


Ητὶσίίπα Τ εογα 
Συντονίστρια Ευρωπαϊκού Έργου ΜΑΤΗ-Ι,αὈγτίπία 
500 αἰπιπαζί]α “Κοςο Βασῖμ”, νε[ες, ΕΥΓΟΠΙ 
ΠΠςΗπα]εονα(ῶσπια!].οοπα 


Περίληψη 

Μία από τις προτεραιότητες της ευρωπαϊκής εκπαίδευσης είναι η αύξηση του επιπέδου των 
γνώσεων των μαθητών στα Μαθηματικά. Οι µαθητές χρησιμοποιούν καθημερινά υπολογιστές 
και κινητές συσκευές για τις προσωπικές τοὺς ανάγκες. Αν μπορούσαμε να ενθαρρύνουµε τους 
φοιτητές αυτούς να χρησιμοποιούν αυτές τις ηλεκτρονικές συσκευές και το λογισμικό τοὺς για: 
πειράµατα, έρευνα, απεικόνιση και επίλυση προβλημάτων που σχετίζονται µε την πραγματική 
ζωή. θα αποκτούσαµε µαθητές µε κίνητρο προς την εκμάθηση τῶν μαθηματικών, και ακολούθως 
ένα αυξημένο επίπεδο γνώσης τῶν μαθηματικών. Για το σκοπό αυτό, δημιουργήθηκε η ιστοσε- 
λίδα Πίίρ://πιαίπ]αὈγτιπίῃ.αΖιτενγεῦςίίος.ποί. Τα προβλήματα που παρουσιάζονται στην ιστοσελί- 
δα είναι σύμφωνα µε τα µαθήµατα που μελετούν οι µαθητές στη δευτεροβάθµια εκπαίδευση (14- 
18 ετών) και σχετίζονται µε τις καταστάσεις που αντιμετωπίζουν στην καθημερινή ζωή. Αυτά τα 
προβλήματα απαιτούν γνώση στα μαθηματικά ώστε να επιλυθούν. Το έργο ΜΑΤΗ-ΙαὈγτιπίῃ 
χρηματοδοτήθηκε από το Πρόγραμμα ΕΚΑΡΜΟ 54. Ευρωπαϊκή Επιτροπής. 
Λέξεις κλειδιά: Μαθηματική παιδεία, μέθοδος διδασκαλίας, εκμάθηση μαθηματικών, επίλυση 
προβλημάτων, χρήση τεχνολογίας, εφαρμογές 


ΘΠΠΙΠΙ3ΓΥ 

Οπε οἳ {πε ρποπ{ιο5ς οἳ {πε Επτοροᾶη εἀιοαίίοπ 15 {ο Ίποτεᾶσο {Ππ6 Ἰονεὶ οἳ 5ἰιάσηίς' 
Κπονν]οάσε 1η πιαίπεπια!ίος. 5{4οπίς ἃτε ποίπσ οοπιριίοτς απά πιορῖ]ο ἀενίοςς Γοτ ροτθοπᾶ] ποεάς, 
ἀα1]γ. ΠΕ ννο σϑη {ο οποοιταρο {Πε 5ίμάοπίς {ο 5ο ἴεςα οἱοείτοπίο ἀονίςος ἀπά 5οΏἴννατε {οτ: ἰερί- 
Ιπσ, ΤΕΣΕΔΤΟΠ, νἰδυα]1Ζ8{10ῃ απά 5ο]νίπρ τοα 116 ρτοβΙσπᾳς, νο ΥΠ] τοσεῖνο 5{ιάςηίς ὑπο ατε πιοίῖ- 
ναΐοά {ο Ι64γη πιαίΠοπια!ίο5, απά {ας απ ἵποτεαςες ]ονεἰ οἳ {π61Γ Κπον]εάρο 1η πιαίπεπιαίίᾳς. ΕΟΓ 
{π16ς ρυτροςς, 15 σοποίτηοίο! α υευςίίε Πίρ:/πια(Π]αδγτίιπίμ.αΖυτενγεῦςίίες.ποί. Τπε ῥρτοῦί]επις 
Ρίασεά οὐ {π6 νν6ς5Ιί6 ἃτε 1η αοσοτάαποε ΥΠ {πο ουὈρ]οείς {πἀί 5ίιάεπίς οΓαρο 14-18 ατο οἰπήγιησ 
1π {πο «οοοπάα{Υ οἷπςαποη 8πά ατο τε]αίεά {ο 5οἰπιαΏοηπς, ννπίςΠ {πο οἰπάοπίς το Γαοῖησ 1η {πες ονς- 
τν ἆαγ Πο. ΤΠοος ρτοῦ]αεπις τοσιἰτε Κπονγ]εάρο 1η πιαίΠεπιαίϊος {οΓ {Π61τ ςο[μ{οῃ. Τπε ΜΑΤΗ- 
ΓαὈργτπίῃ ρτο]οοί 15 Πιπήεά Ὀγν {πε Ργορταπιπ]α ΕΚΑΣΜΙ 5 οΡίε Ευτορεθη (ΟΟπιπη15510ῃ. 
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Οι κύριες επιρροές του Πλάτωνα καιτου Αριστοτέλη στην πρώτη 
φάση της αξιωματικής θεμελίωσης της Γεωμετρίας. 


Μακρυμανωλάκης Παντελεήμων Ανδρέας, 
πιακτίπιαπο]αΚΙς5(ῶρπλαί].οοίι 


Περίληψη 
Η εργασία που ακολουθεί εξετάζει τις επιδράσεις τῶν φιλοσοφικών αντιλήψεων του Πλά- 
τὠνα και του Αριστοτέλη στην πρώτη φάση της θεμελίωσης της Γεωμετρίας από τον Ευκλείδη. 
Αναδεικνύεται η επιρροή του Πλάτωνα στα μαθηματικά αντικείμενα µε τα οποία ασχολήθηκε ο 
Ευκλείδης και του Αριστοτέλη στη δοµή που έδωσε ο Ευκλείδης στη Γεωμετρία. 


Λέξεις Κλειδιά : Αξιωματική θεμελίωση της γεωμετρίας, Αριστοτέλης, Πλάτων, Ευκλείδης 


Αυρίταεί 
Τῃε {οΠονπρ ραροεί οχαπιίπες {Πε ε[ῄοοίς οἳ {πο ρμΙ]οςορῃίσα| 14685 οἳ Ρἰαΐο απά Ατὶςίοί]ε 1η 
{πο Πτοί ρῃαςο οΓ {πο αχἰοπια{Ιζ8{ίοη οἵ σοοπιείγν Ὀν Εισ]ά. Της Ιπ{ποπος οἵ Ρ]4ίο οἩ {16 πιαί]ι- 
επιαίίσαἱ οὈ]εοί6 {π4ί Επε|14 ἀεαίί ν1{Π 15 τενεα]εά, 85 ννο]] α5 Αγίςίοί]ε'ς Ιπθπιοπςς 1η {1ο οἰτιοίητο 
σίνεη Ὀγ Ευο]14 [ο σοοπιείτγ. 


Κεν ννογᾶς : ΑχἰοπιαΖἁ{1οπ οἵ σεοπηείγν, Αγςίοί]ε, Ρ]αίο, Επε]14 
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«ΧΝΗΛΑΤΩΝΤΑΣ ΤΑ ΕΜΠΝΕΥΣΜΕΝΑ ΜΟΝΟΠΑΤΙΑ 
ΤΟΥ Μ.Ο. ΕΡΟΗΠΕΡ) 


Μαραγκού Γεωργία 
ε-πιαί]: σεοπ]αΓ1/712(ῶγ8Ποο.οί 


Περίληψη 

Στοχεύοντας στην αλλαγή της διαδικασίας μάθησης από απομνηµονευτική- ατομική σε διε- 
ρευνητική-ομαδοσυνεργατική αλλά και στην ανάπτυξη δεξιοτήτων, στην καλλιέργεια θετικών 
στάσεων και συμπεριφορών των μαθητών, έχει γίνει εισαγωγή καινοτόμων προγραμμάτων στο 
εκπαιδευτικό σύστημα της χώρας µας που θεωρείται φυσικό επακόλουθο τῶν αναγκών της σύγ- 
χρονης εποχής, σε µια προσπάθεια το σχολείο να ανταποκριθεί στις σύγχρονες παιδαγωγικές, 
πολιτιστικές και πολιτισμικές απαιτήσεις καθώς και στις κοϊινωνικο-οικονοµικές και τεχνολογι- 
κές εξελίξεις. Οι µαθητές στα πλαίσια ενός τέτοιου προγράµµατος που αφορά Μαθηματικά και 
Τέχνη καθοδηγήθηκαν να ερευνήσουν το έργο του Μ.Ο. Εδεᾖετ, να σχεδιάσουν τις δικές τους 
πλακοστρώσεις όχι µόνο µε χαρτί και ψαλίδι αλλά και µε δυναμικά λογισμικά Γεωμετρίας. Συ- 
νεργάστηκαν, αυτοσχεδίασαν και τελικά πρωτοτύπησαν στην παρουσίαση τῶν εργασιών τους 
όπως άλλωστε τις τελευταίες έξι σχολικές χρονιές στο ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΟ ΕΡΓΑΣΤΗΡΙ µας. 


Λέξεις κλειδιά: ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΟ ΕΡΓΑΣΤΗΡΙ, ΠΛΑΚΟΣΤΡΩΣΕΙΣ. 


ΑὈοίγαεί 

ΑΙπίπρ αἱ {πο «Παηρο οἳ {πε Ισατηῖησ ργοςθ55, {ΟΠΠ {πο πιοπιοτἰΖίπρ-!πάΙν!άια] {ο η εχρ|οτᾶ- 
ίοιγ-στοιρ οοἰ]ἁῬοταίίοη ἀπά οη {πε οίποτ Παπά ἆμο {ο {Πο ἀονείορπιοπί οἵ «ΚΙΙΙ5 απά {Ππ6 ου]{νᾶ- 
Ποπ οΓρος/ἳνο αἰΠίιάες απἀ θεμανΊοτς οΓ{1ο 5ἀιάεηίς, πας Όθεπ Ιπίγοάπςοί α 5οπεάμ]ο οἳ ΙΠπονα- 
{νο ργοστάπις 1η {πες οἀισαίίοπα ογςσίοπι οἵ ου οοιηίΓγ νπίςΠ 15 οοποίάοτοι ἃς ἃ παίητα] οοΠςε- 
απεπος οἳ {πε ποράς οἵ πιοάετη {1π165, 1η 8η αἰίεπιρί 5ο {Π4{ {πο 5οποο] τοδροπάς {ο οοΠίΘΠΙΡΟΓάΤΥ 
σα]πιτα] ἀεπιαπάς α5 νεῖ] ας {ο {π6 5οοίο- εοοποπιίο 8π4 {εεμποὶορίσαί ἠενο]ορπιεπίς. ΤΠ6 5ίιι- 
ἀθηίς, 1η {ο οοπίοχί οἳ 56 απ Ιηποναίίνε ΜαίΠεπιαίος απά Ατί ρτοστᾶπι, γνοτς Ιποίτιοίοά ἴο 
α[ιάν {πε ννοτκ οἱ Μ.Ο. Ε5οποτ, {π6π {ο ἀθθίσῃ {Πο1γ οννη {εςςε]]αίίοηπς ποί οπΙγ ΝΠίΠ Ραροτ απά 
φοί55οἵς Όιί αἱ5ο νυν! ἁγηαπιίο σεοπιοίτγ 5ογννάτε 85 ν'ο]]. πον οοἰ]ἁροταίεά απά αἴοτ ννοτκίησ 
ἱπίοποίνο]γ, {πεν ρτερατεά α 5ροοί8] Ρτεδεηίαίίοη οἱ {πο1γ ἀοδίρης ἃς {πεγ αἱνναγς ἆο {πε ]α5ί οἰχ 
5ςΠΟΟΪ γ68τ5 1} οι: ΜΑΤΗΕΜΑΤΙΟΡ ΓΑΒ. 


Κενννοτίς: ΜΑΤΗΕΜΑΤΙΟ8 ΓΑΒ, ΤΕ55ΕΓΓΑΤΙΟΝ5. 
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ΜΙΑ ΙΣΤΟΡΙΚΗ ΔΙΑΔΡΟΜΗ 4.000 ΧΡΟΝΩ͂Ν 
ΤΟΥ ΑΡΧΑΙΟΥ ΑΙΓΥΠΊΤΙΑΚΟΥ ΚΑΙ ΒΑΒΥΛΩΝΙΑΚΟΥ ΑΛ- 
ΓΟΡΙΘΜΟΥ 
ΤΗΣΑΠΛΗΣΛΑΘΕΜΕΝΗΣ ΠΑΡΑΛΟΧΗΣ 


Μαστρογιάννης Αλέξιος 
Ε-πιαῖ]: αἰοχπιαςίτ(ῶγαποο.ςσ{ 


Περίληψη 
Η μέθοδος της απλής λαθεµένης παραδοχής, που υπήρξε επινόηση τῶν αρχαίων Αιγυπτίων 
και Βαβυλωνίων, επιλύει όλα τα γραμμικά προβλήματα που καταλήγουν σε εξίσωση πρώτου 
βαθμού χωρίς σταθερό όρο. Ο απλός αυτός, µα αποτελεσματικός αλγόριθμος, διατέµνοντας ὁ- 
λους σχεδόν τους προχριστιανικούς και προμεσαιωνικούς πολιτισμούς, έφτασε στα χρόνια του 
Εἰροπασσί και στην Ευρώπη. Η παρούσα εργασία επιχειρεί µια ιστορική αναδρομή της απλής λα- 
θεμένης παραδοχής, µε σκοπό µια πιθανή αξιοποίηση σε µαθητές ὙΥποχρεωτικής Εκπαίδευσης. 


Λέξεις κλειδιά: Απλή λαθεµένη παραδοχή, σφάλμα, αλγόριθμος 


Α/σγαςί 
Της οἰπιρ]ο Γαΐςο ρο5!οη πιοίποά, /ΠίοΠ ννᾶ5 Ἱπνεπίεά Ὀγ απεϊεπί Εσνρί!8π5 απά ΒαὈγ]οπί- 
8π5, 5οἶνος α]] Πποατ ρτοῦίεπις {Π4΄ τοςυ]{ 1η α Πτοΐ ἆορτος οσιαἤοη ψ1{ποπί α σοπϑίϑπί {ετηι. ΤΠ1ς 
οιπηρὶς Ὀπί ο[ῄοοίίνο αἰσογίηπι, Ιπίοτθοοίησ ἀαἰπιοθί αἰ] ρτε-(Πγἰοί184η πα Ρτο-πιεάίενα[ οἰνί]1Ζ8- 
ἄρης, ηαά αἱ5ο τοαςποά Ειτορο ἁωτίης {πο ετα οἵ ΕἸροπάοοι. Τπίς ράρετ αἰίοπιρίς α ΠΙςίοτίσαἱ τοίτο- 
«ρεςίίοη ΟΕ {1ο οιπηρ]ο Γαΐ5ε ροδί πο πιοίποή, π1{Π α νίον; {ο α ρο5οῖο]ο ππ]1Ζαί1οη Ὀν οἰαάοπίς 1ῃ 
Οοπιριἱςοτγ Εάπεαίίοη. 


Κογννογάς: 5ιπιρ|ς {αἱ59 ροθιΠΟη, 6ΙΤΟΙ, ἀ]σοτ!{Ππ 
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Διδακτική μοντελοποίηση και ΤΕΜ. 
Η έννοια της περιοδικότητας 


Μαυρομμάτης Άρης 
απιαντοπιβ{{ς(ὢτποάες.8ερεβη.στ, 
Παπανικολάου Απόστολος 
ραραπίκ200(ῶσπια[].εοΠ], 
Σταθοπούλου Σοφία 
φοδία(ῶε-αιςακοίο.ατ, 


Περίληψη 

Στην παρούσα εισήγηση παρουσιάζεται µία θεματική ενότητα από το διαδραστικό εκπαι- 
δευτικό πρόγραμμα «Αρχιμήδης», εστιασµένη στην εισαγωγή της έννοιας της περιοδικότητας, 
ως ανάγκη μοντελοποίησης ειδικά επιλεγμένης κατασκευής, την οποία συναρμολογούν από α- 
πλά δομικά υλικά οι ίδιοι µαθητές στα πλαίσια και τη φιλοσοφία της διδακτικής αντίληψης 
ΤΕΜ. Μέσα από τη διαδικασία δόμησης και την εξερεύνηση του τρόπου λειτουργίας της κατα- 
σκευής, προκύπτουν και ανακαλύπτονται βιωµατικά βασικές έννοιες τῶν φυσικών επιστημών, 
ενώ παράλληλα αναδεικνύεται ὡς φυσική αναγκαιότητα η μαθηματική μοντελοποίηση τους, εἰ- 
σάγοντας έτσι τοὺς διδασκόµενους στην περιοδικότητα και τον μαθηματικό τρόπο περιγραφής 


της. 


Αυρίταςεί 

ΤΠῖς ραρει ρτοϑοπίς ἃ {πεπιαίϊο δεοίίοη οΓ {πο “ΑτοΠἰπιοήος” Ππίεταςίϊνο Εάμοαίίοπα[ ΡτοστΏπη, 
Γοουςίπρ Οῃ {Πε Ιπίτοάιείίοη οἵ {πο εοποερί οἳ ρεποάΙςΙγ α5 ἃ ποσά [οί πιοάε[ηςσ οἵ ἃ 5ροεοίαΙ1γ 
οε[]εείοά εοηςίγαςείοη, αδδεπιρΙοά Ποπ1 οἰπιρὶς Ὀυ!]ά1ησ πιαίοτίαἰς Ὀγ {πε 5απιε 5ιάεπίς 1η {1ο 
ΠΓαπιοννοΏς ἀπά {π6 ρηί]οςορην οἳ 5ΤΕΜ. ΤΗτοιΙςδῃ {Πε ρτοοθδς οἵ σοπαίπιο!ίησ πα εχρ]οτίηρ {πο 
νν8γ οοποίταοίοη υγοτίκς, εχρεποπίή8] κεν οοποερίς οἵ παίιτα| 5είεηοςς ἃτ6 Ιπίγο]ποθάή ἀπά ἀΐδοον- 
εΓθά, νπί]ς αἱ {πε 5απ1ο {1π1ε 1! Όεοοπιος α παίιτα] πος65οίίν οἳ {πο1τ πιαίποπιαΏςα] πιοάο]1ησ, {πας 
ἱπίτοάποίησ {πο οίαάοπίς {ο {πε ρογἰοάΙς!ΐν απά πιαίπεπιαίίσα| νναγ οἳ ἀεξοπιδίης 11. 
Λέξεις κλειδιά: Μαθηματική μοντελοποίηση, ΤΕΜ, βιωματικότητα, διαθεματικότητα, περιο- 
δικότητα, περιοδικές συναρτήσεις 
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ΔΙΔΑΚΤΙΚΗ ΔΙΑΣΥΝΔΕΣΗ 
ΤΩΝ ΜΑΘΗΜΑΈΙΚΩΝ 
ΜΕ ΤΗΝ ΤΕΧΝΗ ΤΗΣ ΥΦΑΝΤΙΚΗΣ 


Μαυρομμότης Γιώργος 
ΘΠΠΘΙΙΓΟΠΠΠΠ8{15(“)ϑΠη81].ΟΟΠ1 


Αμπλιανίτη Βασιλική 
ναπιρµαπ{ή(ῶαςς.εάιΙ 


Περίληψη 

Το παρόν άρθρο έχει ὡς στόχο να προσφέρει τρόπους καὶ εργαλεία στον εκπαιδευτικό για τήν 
κατασκευή διδακτικών προσεγγίσεων που υποστηρίζουν τήν ενεργή μάθηση στην τάξη, σχετικά με 
τις έννοιες του καρτεσιανού επιπέδου και τής συμμετρίας, κάνοντας χρήση των δυναμικών περι- 
βαλλόντων μάθησης (σεορεδτα, θόαᾶΙοοπι) αλλά και χειραπτικών κατασκευών (υφαντό µε χά- 
ντρες, υφαντό µε μαλλί). Πλαισιοθετώντας τή μάθηση εντός του κοινωνικό-πολιτισμικού πεδίου, 
επιδιώκεται ή σύνδεση τής γνώσης µε το πλαίσιο αναφοράς τής, ὡς γνωστική μαθητεία, ή οποία 
αναδεικνύει τήν εγκατεστημένη θέση της. 
Λέξεις κλειδιά : Ὑφαντική, Συντεταγμένες, Συμμετρία, . 


ΑὈοίγαεί 
ΤΗἱς α""είε αἴπι5 {ο ρνονίάε πιεί]ιοας απα {οοίς {ΟΥ {116 {6αςΠ6Υ {ο ΡιΠ|4 {οασΠίπρ αργγοας!65 
{αί σιιρροτί αα[ῖνο εἰασσνοοπι ἰεατηῖηρ, γοραγαίπϱ οοπεθρίς ας (αγίοσίαη οοογαἰπαίος απᾶ 5νηι- 
τηείτγ, πιαώίηρ 15ο οἵ αἰσίίαί σοοηιοίγν ΘΠΝΙΤΟΗΠΙ6Πί5 (σεοίοεῦγα, θ6αᾶ Ιοοπι) α5 ννεῖ] ας ᾖαπᾶ- 
πιαᾶθ {ΓΗ ΟἴΊγος (θεαᾶ ἰοοπι απᾶ γνον6ή Ιοοπι). Βν σοπίεχίνια[Ἴζε [εανηῖης γνΜίΠ {6 «οσ]οςιιίτιινα[ 
Ῥοἰα, ννε «θεὶς {ο Ππίς Κποννεάσε γνᾗ Τίς [γαπιο οἵ νε[ενεπςε, ἄν σορηἰνε αρργομἰζθσΠΙρ, νν]ιἰςἠη 
οπιρ/ἠαςίζο {116 5ἰπιαίεα πατε οἵ ἰπιοννἰεάσε. 
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ΑΝΑΣΚΟΠΗΣΗ ΤΩ͂Ν ΣΥΝΑΥΑΣΜΕΝΩΝ ΠΡΟΒΛΗΜΑΈΩΝ 
ΧΩΡΟΘΕΤΗΣΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ ΚΑΙΔΡΟΜΟΛΔΟΓΗΣΗΣ 
ΟΧΗΜΑΤΩΝ 


Θεοχάρης Μετζιδάκης, ΜΒΑ, 
Παναγιώτης Ρεπούσης, ΡΉ.Ρ, Μ.δς, 


Ρτερουιςί(ῶθιεῦ.στ 
Μανόλης Κρητικός, ΡΠ.Ὀ. Μ.δς, 


Κπιπ(ῶαιεῦ.οί 
Γιώργος Ιωάννου, ΡΠ.Ρ, Μ.5ε/.ΙΟ., 


ἱο8πποι(ῶαιεῦ.στ 


Οικονομικό Πανεπιστήμιο Αθηνών 


Περίληψη 

Το πρόβλημα της χὠροθέτησης εγκαταστάσεων και δρομολόγησης οχημάτων (1 ΕΡ) μπορεί 
να χωριστεί σε δύο υποπροβλήµατα ή φάσεις. Αυτά είναι το πρόβλημα χὠροθέτησης εγκατα- 
στάσεων (ΕΤΡ) και το πρόβλημα δρομολόγησης οχημάτων (ΝΒΡ). Ο αριθµός τῶν άρθρων που 
ασχολούνται µε το πρόβλημα αυτό αυξάνονται γρήγορα συγκριτικά µε το παρελθόν. Στην πα- 
ρούσα εργασία κάνουμε µία ανασκόπηση της βιβλιογραφίας και τῶν δημοσιεύσεων που αναφέ- 
ρονται στο πρόβλημα της χωροθέτησης εγκαταστάσεων και δρομολόγησης οχημάτων, τόσο στη 
βασική του µορφή όσο και στις επεκτάσεις του. Ορίζουµε και μοντελοποιούμε ένα κλασικό τύπο 
του προβλήματος. Παραθέτουµε µία κατηγοριοποίηση τῶν διάφορων παραλλαγών του, συζητώ- 
ντας τις κύριες ιδέες κάθε περίπτωσης. Τέλος παραθέτουμε προτάσεις και κατευθύνσεις για μελ- 
λοντική έρευνα. 


Λέξεις κλειδιά: δρομολόγηση στόλου οχημάτων, χωροθέτηση εγκαταστάσεων. Δρομολόγηση 
οχημάτων και χωροθέτηση εγκαταστάσεων, ανασκόπηση. 


ΑΞ5ΟΚΥΕΥ ΟΕΓΟΟ(ΑΤΙΟΝ ΒΟΟΤΙΝΟΘΡΚΟΒΡΙΕΜᾺ 
ΑὈοίγαεί 

Τπε Ιοσαοη τους ρτοῦίεπι (18) Ιπίερταίες ἵννο οιὈ-ρτγοζ]οπις οτ ρπ4665. Τποςο ατε {Πο 
Εαοϊμίγ Γοσαποπ Ρτοῦ]επα (ΕΓΡ) ἀπά {πε Ψεμιοίο Κουππρ Ῥτοῦίοεπι (ΥΕΡ). Της πυπιὈοτ Οἵ ατί]- 
οἷες ἀονοίοά {ο {Π15 ρτοῦί]επι πας στΟΥ/η α11ςΚκἰγ οοπιραΓεά {ο {πε ρα5ί. [η {Π1ς ννοης, ννο ἆο α 5ὺτ- 
νον οΓ {πε αγίσ]ες ἀπά Πἰεταίιτο {αί τοῖετ {ο {πε Ιοσαποη τοπ{ησ Ρτοῦίεπι, 1π 1{5 Ῥ86ἱς {ὈΓΠ1 ἁπ 1η 
5 ναγίιαΠοῃς. Ίο ἀοππο α εἰαδοῖς Ιποίαπος οἵ {πο ρτοΌ]οπι ἀπ νε ρτοροὂς α οἰαςς[Ποαίοη οἳ 
ρτοΌ]οπι ναγιαηίς. Γα5ί]γ, ννε 1151 ρτοπηἰοίπσ ἱορίος {οί Πιγίῃπετ τεδεαί{οῃ. 


Κον νογᾶς: νεπἰεἰς τουίίηρ, {αοΙΠίγ Ιοσαίοῃ, ΙοσϑΏοη τοπ{ησ, 5ΗΓν6Υ. 
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Διεπιστημονικές αναστοχαστικές διαδρομές ανάµεσα στα µαθηµατι- 
κά και τη φυσική: σημεία, αντικείμενα, ερμηνευτές και νοήματα 


Ανδρέας Μούτσιος-Ρέντζος', Γεώργιος Κρητικός; 
4 Φραγκίσκος Καλαβάσης 
᾿Πανεπιστήµιο Αιγαίου, Τ.Ε.Π.Α.Ε.Σ., απιουίοἰοθτοπίΖοθ(ώαοσοθη.στ 


Ζογ]ῆκος(ῶαεροαη.ρτ κα]αραοίά)αοσοθη.στ 


Περίληψη 

Στην παρούσα εργασία, υιοθετείται η συστηµική θεώρηση της σχολικής μονάδας ὧς ανοι- 
κτός μανθάνων οργανισµός. Η οπτική αυτή επιτρέπει τη διερεύνηση άδηλων διδακτικό- 
μαθησιακών διεργασιών στα μαθηματικά και τη φυσική του σχολείου μέσω των κοινών τους 
μαθηματικών συμβολισμών. Η επακόλουθη διεπιστημονική προσέγγιση εισάγει τον αναστοχα- 
σµό επί των κοινών σημείων που εμφανίζονται στα σχολικά εγχειρίδια. Με τον τρόπο αυτό ανα- 
δύονται ποικίλες διαφορετικές, συνυπάρχουσες, συχνά αποκλίνουσες, γνωστικές διεργασίες, α- 
ποβλεπτικότητες και συμβάσεις της διδασκαλίας των δυο επιστημών. Αντίθετα, ο κατακερµατι- 
σμός της γνώσης εντός και μεταξύ των επιστημών που προάγεται από τα σύγχρονα αναλυτικά 
προγράµµατα εμποδίζει τη σχεσιακή κατανόηση μονο/δια-επιστημονικών νοημάτων, οδηγώντας 
σε καταχρήσεις και συγχύσεις. Ὑποστηρίζουμε ότι µέσω διεπιστηµονικών ατομικών και συλλο- 
γικών αναστοχασµών είναι δυνατό να αναδυθεί ένας νέος διδακτικό-μαθησιακός χώρος ο οποίος 
επιτρέπει τη διάκριση, τη σύνδεση και την κατασκευή μονο/δια-επιστημονικών νοημάτων. 
Λέξεις-κλειδιά: διεπιστηµονικότητα, αναστοχασµός, σύστημα 


Αυρίταεί 

Τη {πε ρτοθοπί 5ίιιάγ, νο αἀορί {16 ογοίοπιἰς ροτορεοσ!νο οἳ {πε 5εποοἱ 1Π11 45 8η ορεῃ Ιοατηίπρ 
οτσϑπἰδαίοη, ννπίςΠ αἱ]οννς {16 ΙπνεθήσαίΙοπ οἳ {Πε ἱπιρ]]οῖί ἰοαοΠίηρ-Ιθατηίης Ρτος65565 ΟΓ5ΕΠΟΟΙ 
πιαίπεπιϑί1ςς απά ρῃγςίος {Πτοιρῇῃ {πο «ΟΠΊΠΊΟΠ {ο Ὀοίῃ «οὔ{5ος πιαίποπια{ςα] Γοτπιι]αςο. ΤΠς οιζ- 
5οσπ6πί ΙπίοτάΙςδοίρΗπατγ αρρτοᾶςΙ Ιπίτοάιοες τεΠεοίίοης προῃπ 5ίσης {Π41 αρΏρεαί 1η ὈοίΠ πιαίῃο- 
πιθίο5 απά ρῃγςίος ςοποοἰ {οχίροοκς, {ο τενοα| {πε ἀῑνοτος ο0-οχίςίπς, οΠεη ἀῑνεισίης, οορηπ{ να 
ρτοςοδδες, Ιπίεπίοπα Πες απά εοπνεπίοης, Ιπιρῃοίί [οΓ ῬοίΠ {πε Ίδαγπεις απά {ο {πο ἰεασ[οτς οΓ 
{ης ἁπ[ῄετεπί ἀἰδείρ]πος. [η οοηίταςί, {πε οοπιρατίπιοπίαΠςαοη ος Κπονγ]εάσο ρτοπιοίοά Ὀγ {1ο 
οοΠ{ΕΠΙΡΟΓΑΤΥ ουτγίοι]α ροςδος Ιηνίςίρ]ε οὐςίαο]ες {ο {πε 5ἰιάοπίς᾽ τε]αίίοπα| απἀετςίαπάϊης οἵ Ροί]ι 
ππ!/1πίετ-ἀ1βοιρ]1π8τγ πιθαηίπρς. Π ἰς ροδιίο4 {παί {πτουση ΙπίοτάΙςοΙρΗπατγ ἱπαϊνίιάια] ἀπά οοἶ]ος- 
Ώνο τοβεοίοῃς, α πονε] Οοπιρ|εχ Ιπίοτάϊοοιρ]ίπἁτν ἰεασΠίπρ-Ιοαγηίηςσ 5ρᾶος ΠΙΔΥ οπιετος {Πα 
νοι]ὰ Γαοϊμίαίο {ιο ἀῑθίησποη, {πο ΠηΚίησ απά {πο σοπαίπισ!ίοη οἵ ππ|-/!πίοτ-ἀ15ςοϊρ]1π8τγ ΠἹεαΠ- 
1π65. 
Κογννογᾶς: Ιπίοτή1οοιρ|!πατν, τοΠεςίίοῃ, ογοίεπι 


34 Πανελλήνιο Συνέδριο Μαθηματικής Παιδείας 71 


Ο ΜΕΤΑΣΧΗΜΑΤΙΣΜΟΣ ΤΗΣ ΔΙΑΜΕΣΟΥ 


Μπαλτσαβιάς Τηλέμαχος 
Βαλλιάνειο Γυμνάσιο Κεραμειών 
Ῥα]{5αν!85(ώβοΠ.στ 


Περίληψη 
Στην εργασία αυτή εξετάζουμε το λεγόμενο ΄'μετασχηματισµό της διαµέσου΄’, το τρίγωνο 
που σχηματίζεται από τις διαµέσους ενός δεδομένου τριγώνου. Θα αποδείξουμε ορισμένες ιδιό- 
τητές του και θα δούμε πώς εφαρμόζονται στην απόδειξη δύο γεωμετρικών ανισοτήτων. 
Η ύλη που ακολουθεί µπορεί να γίνει αντιληπτή από μαθητή που έχει κάποιο ενδιαφέρον για τη 
Γεωμετρία. 


ΘΠΙΠΙ8ΓΥ 
η {Ππῖς ραρετ νο οσοποἰάετ {πε 5ο σα]]οἆ “' πιεάίαπ Ιταποΐοπηαήοπ”,, {πε {τἰαησὶς μία] 
15 [οτπιεά Ὀν {πο πιοάίαης οἳ α ρίνοη {π8πσ]ο. οπις ργορογίςς ΥΠ] Ὀς ρτονοά αΠειννατᾶς. 
Ύνο ν1|} 5οε πον; {Ππι5 ση Ὀς ἀρρ|1οά 1η Ρτοοίς οἵ σεοπιοίγις ἵποηπα]1{165. Τε {ο]]ονν1ησ πιαίετίαἰ 
ΠΙΔΥ Ὀς ππάθτοίοο! [οί οἰπάοπίς ψ1{} 5οπἹο Ιπίοτεςσί 1η Οθοπιείτγ. 
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ΑΝΑΠΑΡΑΣΤΑΣΗ ΠΟΛΥΜΕΣΩΝ ΜΕ ΜΟΝΤΕΛΑ ΓΡΑ- 
ΦΗΜΑΤΩΝ ΚΑΙ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ 


Μπάτζιου Ελισσάβετ', Γιαλαμπουκίδης Ηλίας), Βροχίδης Στέφανος, Αντωνίου Ιωάννης’, 
Κομπατσιάρης Ἰωάννης, 


1. Τµήµα Μαθηματικών, Αριστοτέλειο Πανεπιστήµιο Θεσσαλονίκης, Θεσσαλονίκη, 54124 
2. Ινστιτούτο Τεχνολογιών Πληροφορικής και Επικοινωνιών, Εθνικό Κέντρο Έρευνας και Τεχνολογικής Ανάπτυ- 


ξης, 
Ε-πιαῖ]ς: ραίζίοι.ε[(ῶσπια]].οοπι; πε]185ρ](201{.στ; οἰοΓαποσ(α}{1.οτ; Ιαπίοπίο(Ώπιαίμ.απίἡ.στ; Ικοπχ(ῶ1ά.ρτ 


Περίληψη 

Παρουσιάζουµε τα μοντέλα Βαρ οἵ ἡΜοτάς (ΒοΥ̓ν) και αταρῃ οἳ Ἰοτάς (σοΥ) και παρέχου- 
µε το απαραίτητο υλικό από τη θεωρία γράφων στην ανίχνευση κοινοτήτων σε δίκτυο. 
Κατασκευάζουµε τα αντίστοιχα μοντέλα αναπαράστασης εικόνων µε στατιστικές μεθόδους 
(ΒοΝΥ) αλλά και µε τη θεωρία γραφημάτων (ον Ἠ/), και τα αξιολογούμε μέσω πειραμάτων σε 
πραγματικά δεδοµένα. Εφαρµόζουµε τα μοντέλα σε πραγματικές συλλογές κειμένων και εικό- 
νῶν ώστε να εξετάσουμε ποια μέθοδος είναι περισσότερο αποτελεσματική. Συγκρίνουµε τα μο- 
ντέλα σταρη-οἴ-Νισια|-Ν/οτάς (σοΝΥν) και Βἀρ-οί-Νιοι8|-Ν/οτ“ς (ΒοΝΝ/) σε συλλογές εικόνων 
που είναι δημόσια διαθέσιμες. Ολοκληρώνουμε την σύγκριση µε µία ποιοτική σύγκριση τῶν α- 
ποτελεσμάτων συσταδοποίησης εικόνων με οπτικοποίηση τῶν αποτελεσμάτων. 


ΑὈοίγαεί 

Υνο ρτοϑοπί {Πο Βἀρ οἵ Ἁ/ογής (ΒΟΥ) απά {16 σταρ οἵ Ν/οτής (σον) πιοάε]ς, αἰοπο ν1{Π {πε|γ 
εχίοποίοη 1η Ίπιαρο τορτοδοπία{ίοΠ. Εοτ {π4ί ριτροςε νο ρτον!άς {πο ποοεςςατγ ῬασΚρτουιπά Ποπ 
ὕπο σταρ] {πεοτγ. ΕἸτοί]γ, ννο Ιπίγοάπος {πε Ραδίο οοποερίς ΠΟΠΙ σταρ {Π6οτν, 51ο 85 οοπαπιπΙίγ 
ἀοίοσΠοη πιοίποάς. Μοτοονετ, ψνε ἱπίτοήπος {Πο σοποίτησ!οη οἳ ἃ νθια] νοςθρι]ᾶτνγ ιοίησ ἃ σταρῃ 
οἵ νίθυα] γνοτής. Ίο αρρὶν {π656 πιοςςίς 1η ἱοχί (νετ ροοίς) ἀπά 1π Ίπιαρο Οοἰ]οοίοπ6, 1η ΟΓΩΘΓ 
{ο οχαπηίπο ψπςΠ πιοίποά {5 πιοτε ε[ῄοςίϊνε 1η τοῦ] ἁαία. Ἁ/ς σοπιρᾶτε {Πο Ρτοροςδεά (ταρῇ οἵ Υς- 
πα] Ν/οτής (σοΝῪν) πιοάεἰ νηΐ} {πε Βασ οἳ Νίσυα] Ν/οτής (ΒοΟΝῪΐ) πιοάεί 1η π14σ6 οο[εσίοῃς, 
απά νε ἀεπιοπςίταίε ἃ αυα|1ϊα!ϊνε οοπιραΓίδοη 1η τεδυ]ίς οἱ Ίπ]αρος οἰποίεγίησ, ν1οα]1Ζίησ {Πε τε- 
5ι]ί5. 

Λέξεις κλειδιά: (ταρῃ-οί-Μοτάς, σταρῃ-ονίςυα|-οτάς, γράφημα, εικόνα, συσταδοποίηση 
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ΔΙΑΦΟΡΕΣ ΗΠΕΠΟΙΘΗΣΕΩΝ ΜΕΤΑΞΥ 
ΤΩΝ ΕΚΠΑΙΛΕΥΤΙΚΟΝ ΓΙΑ ΤΑ ΘΕΜΑΤΑ 
ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΩΝ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ 
ΤΩΝ ΠΑΝΕΛΛΑΔΙΚΩ͂Ν ΕΞΕΤΑΣΕΩΝ 


Φραγκίσκος Γ. Μπερσίμης, Βασίλης Καρκάνης, Γιώργος Κόσυβας 
Γροτοϊπι(ω)πιι8.οτ, νκαγκαπ(ῶγθποο.στ, σΚοςγνας(ῶρπιαί].οοίι 


Περίληψη 

Η παρούσα εμπειρική έρευνα επιχειρεί να ανιχνεύσει τις διαφορές στις πεποιθήσεις μεταξύ τεσ- 
σάρων ομάδων εκπαιδευτικών του δείγματος, πάνω σε ορισμένες διαστάσεις τῶν θεμάτων τῶν 
Πανελλαδικών Εξετάσεων Μαθηματικών Κατεύθυνσης/Προσανατολισμού της πενταετίας 2013- 
2017. Λόγω της πολύπλοκης φύσης του θέματος θα επιδιωχθεί να φωτιστούν ορισμένες πτυχές 
της δομής πεποιθήσεων για να γίνει πιο κατανοητός ο ρόλος τους στη διδακτική τους πρακτική. 
Μεταξύ άλλων σύμφωνα µε τα ευρήματα αξιοσημείωτη είναι η διαφοροποίηση στις πεποιθήσεις 
για τη συμφωνία των θεμάτων των Πανελλαδικών Εξετάσεων µε το επίπεδο διδασκαλίας στο 
σχολείο και το φροντιστήριο μεταξύ τῶν φροντιστών και των καθηγητών των μαθηματικών τῶν 
δημόσιων και ιδιωτικών λυκείων και τῶν φοιτητών του μαθηματικού τμήματος. 

Λέξεις κλειδιά: θέµατα εξετάσεων, διαφορές πεποιθήσεων εκπαιδευτικών. 


ΑὈοίγαεί 
ΤΠΙς επιρίγίσα| τοθοάτοη αἰίοπαρίς {ο ἠοίοοί ἀι[ῄετεποος 1η Ὀο]ίο[ς Ὀείννεση {οι βαπιρὶς {εας[εί 
ΘΤΟΙΡ5 ΟΠ 50Π16 ἀϊπιοηςίοπς Οἵ {πε Ραπ-Ηε]]οπίο Μαίπεπιαίῖσα| (αΠάαποε/Οτἰεπίαίοπ Ἐχαπις {ΟΓ 
{πες Ἠνε-γεατ ροτὶοὰ 2013-2017. Ώιο {ο {πε οοπιρ]οχ πϑίητο οἳ {π6 οιὈ]οοί, νο Τοοις οῃ ορτίαίη 
αδροοίς οἱ {πο Ὀο[ίο[5᾽ αίπιοίητε 1η οτάοτ {ο απάοτςίαπά {Πε|τ το]ς 1η {ποτ {εαο[ίης ρταο{ςς. Απιοησ 
οίπετ {πίηρς, αοσοτά!ησ {ο {πε Ππάίπρς, 1 15 νγοτίη ποί!ησ {Πα{ {Ππετο 15 α ἀ1οτοπος 1π Ὀο]1685 αροιί 
{πε αοοοτάαπος ΟΠ 6Χ8Π1 ρ8Ρ6τ5 Οἵ Ραη-Ηε]επίςο Εχαπιπαοης ΥΠ {πε ]ενο] ο {θαςεΠίπρ αἱ οςποο] 
8π4 {Πο οοβεΒίΠρ ρτίναίο 5οποο] (Πγοπ{1τϑ{1τ1ο) Ῥοίννοθη {Π6 οοβοΠµίης ςοΠΟΟΪ {θασΠοτς απά {Π6 πι4{Π 
ίθαςΠετς οἳ {πο ρυὈ]1ο ἀπά Ργϊναίε Πῖσῃ οςποο]6 ἀπά {πε οίυάοπίς οἵ {16 πια[ποπιαΏςα] ἀερατίπιεηί. 
Κον γνογᾶς: εχάπις ρᾶροτ5, ἰοαοπετ Ὀε[ε[ς ἀ1ετοπςςβ. 
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ΗΑΝΑΙΚΑΙΟΤΗΤΑ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΩΝ 
ΛΕΞΙΟΤΗΤΩΝ ΣΤΑΜΑΘΗΜΑΤΑ 
ΤΩΝ ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΕΙΔΙΚΟΤΉΤΩΝ ΣΤΑ ΕΠΑΛ 


Φραγκίσκος Γ. Μπερσίμης 
Χαροκόπειο Πανεπιστήμιο -- Τμήμα Πληροφορικής ἅς Τηλεματικῆς 
Γοςτοϊπι(ώ)πιι8.στ 
Δημήτρης Ρίζος 
ἀτίζος(ῶδο[.οτ 


Περίληψη 

Η παρούσα εργασία περιλαμβάνει γενικά στοιχεία της χρήσης τῶν μαθηματικών στα τεχνικά 
μαθήματα που διδάσκονται στα Επαγγελματικά Λύκεια όπως είναι η Μηχανολογία, η Ηλεκτρο- 
λογία κτλ. Επιπλέον, παρουσιάζονται αναλυτικά στοιχεία για τους τοµείς τῶν μαθηματικών που 
κρίνονται απαραίτητοι ὡς θεωρητικό υπόβαθρο για οικοδόμηση τεχνικών δεξιοτήτων από πλευ- 
ράς των εκπαιδευόµενων σε ΕΠΑΛ. Οι τοµείς τῶν μαθηματικών που αναφέρονται στην παρού- 
σα εργασία σχετίζονται έμμεσα ή άµεσα µε τα τεχνικά μαθήματα, µε απώτερο στόχο κυρίως, την 
ανάδειξη της αναγκαιότητας της βαθιάς γνώσης τῶν μαθηματικών. Σε αυτή την εργασία πραγ- 
ματοποιείται µια προσπάθεια αποτύπωσης τῶν αναγκών σε μαθηματικές δεξιότητες για μαθητές 
που επιλέγουν την Επαγγελματική Τεχνική Εκπαίδευση. 
Λέξεις -- Κλειδιά: Μαθηματικές Γνώσεις -- Τεχνικές Ειδικότητες - ΕΠΑΛ 


ΑὈοίταεί 

ΤΠΙς ράρετ οοπίαίῃς σεηοτα| ἁαία οἩ {Πο 1156 οἵ πιαίπεπιβί1ος 1η {πε {εομπίσαἱ οοιτςες {αισ][πί 1η 
ὕπο νοσαποπα] Γγοεαπις 5ο ας ΜεοΠαπίςς, Ε]εοίτίσαί Εησίηεστίηρ, εἰς. Μοτοονετ, απα]γίίσαἱ ἆα- 
ία ατο ρτο5οπίοι ΤΟΙ {πε Πε]άς οἳ πιαίπεπιαί!ος [ἶιαί ατο οοηςἰάοτεά πεσεξςατγ 85 {πο {Πποοτοίςα] 
ῬαεΚρτουπά {οΓ Ὀι!1]41ηρ {θεμηίσαἱ οΚί]]6 ἰταίηεες 1η ΕΡΑΙ,. ΤΠο Πο]45 οἵ πιαίΠεπιαίος πιοποποά 
1π {Πο ρτοθοπί ρᾶροτ το]αίο Ιπά1τεςί]ν οτ ἀῑτεςί]ν {ο ἰοοππιςα] σουτθος, ν1{Π {πε π|{πιαίο αἶπῃ, Όονο 
αἰ], οἳ πισπ]1σπ{1ησ {πε ποςθδοῖἵν οἳ ἆεερ Κπονν]εάσο οἵ πιαίπεπιαί1ο5. [η {Π|ς ννοτίς, απ αἰίεπιρί 15 
πη8ο {ο οαρίυτε {πε ποθής {οτ πιαίπεπιαίίσαἰ οκ]]6 {οτ ο[α4οπίς νπο οποο56 νοσθΠοπ8α] ΤοςΠπ1ς8] 
Εάπσαίοη. 
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ΜΕΤΑΓΝΩΣΤΙΚΕΣ ΣΤΡΑΤΗΓΙΚΕΣ ΑΠΟ ΦΟΙΤΗΤΕΣ 
ΠΑΙΔΑΓΩΓΙΚΟΥΤΜΗΜΑΤΟΣ ΕΛΛΗΝΙΚΟΥ 
ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟΥ 


Μώκος Ευάγγελος, 
Διδάκτορας Πανεπιστημίου Αιγαίου 
επιοΚος(ῶτμοάες.αερεΒΠ.ρ{ 
Μαυρίδου Ναταλία 
Διδάκτορας ΤοπιοΚ οίαίε []πϊνεοτοῖίγ 


Περίληψη 
Σε αυτήν την έρευνα επιχειρείται να διερευνηθεί αν φοιτητές ενός τμήματος του Παιδαγώγι- 
κού Τμήματος του Πανεπιστηµίου Αθηνών, εμφάνισαν κάποια µεταγνωστική στρατηγική, χωρίς 
να έχουν προηγουμένως υποστεί κάποιου είδους μεταγνωστική διδασκαλία, κατά τη µελέτη του 
μαθήματος τῶν μαθηματικών κατά τη διάρκεια τῶν εξετάσεων του Α΄ εξαμήνου και να κατανο- 
ηθεί το μοτίβο απόκρισης και την κατανόηση της δομής τῶν απαντήσεων στο ερωτηματολόγιο 
των απαντήσεων τῶν φοιτητών που πήραν μέρος σε αυτή την έρευνα. 


Τη {115 5ίιιάγ ννε {Π64 {ο Ιηνεςίϊρσαίο ννποίπετ 5ἰιἀεηίς οἱ {πο Ῥοραππιεπί οἳ Ρηπ141γ Εάπσα- 
Ποπ οἳ {πε Ὀπινειςίίγ οἳ Αίποηπς, 5Πονγοά πποίαεορπ!(ῖνε αοΏνΙίγ οἳ εοπίτο| απά πιοπΙίοΠίηρ, ἠπτ- 
Ιπσ {Π61τ οίαάγ {ο ἁοπιαίπ οἵ πιαίποπιθήςς ας {πον γνετο ρτοράγίησ ΓΟΙ {1ο οχαππΙπαίίοη οἳ {πε Πτςί 
5ΟΠΙ65ί6Γ. 
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Οι Τρεις Κόσμοι των Μαθηματικών του ΤΩΙ, τα Επίπεδα Γεωμε- 
τρικής Σκέψης του ναπ Ηἰεὶο και τα Εμπόδια του Βαςμε]αγά ὡς 
παράγοντες Διδασκαλίας της Ευκλείδειας Γεωμετρίας στην Πρω- 
τοβάθµια την Δευτεροβάθμια και την Τριτοβάθμια Εκπαίδευση 


Εμμανουήλ. Νικολον- Εμμανουήλ. Χου- Χριστίνα 
δάκης στουλάκης Παπαζήση 
Πανεπιστήμιο Πελοπον- Μ.5ς - Υποψήφιος Δι- Σχολική Σύμβουλος ΠΕΟ4. 
νήσου δάκτωρ ΔΔΕ Γ” Αθήνας 
Τ.0.Δ.Α. Π.Τ.Δ.Ε- Ε.Κ.Π.Α σραραΖἰ(ώναποο.Οοοπι 
επιπ]κο]οι(ῶμορ. ϱΓ εχομβίοι(ώὯσπιδἲί.ΟΟπΙ 
Ελένη Παπαζήση Θεοδωρόπουλος Βα- Δημήτρης 
Σχ. Σύμβουλος Πρωτο- σίλης Νικολουδάκης 
βάθµιας Μαθηματικός Τμήμα Στατιστικής δὲ Ασφα- 
ραρε]2]Θ(ὠναποο.στ Καθηγητής Δ/θμιας λιστικής Επιστήμης 
Εκ/σης Πανεπιστήμιο Πειραιώς 


ὈΠΗΠεοό/(ῶγαμοο.ςί 


Περίληψη 


ἁπ]κο]οι(ῶβπια]].οοΠ1 


Θα εξετάσουμε την διδασκαλία της Ευκλείδειας Γεωμετρίας στην Πρωτοβάθμια, Δευτεροβάθμια και 
Τριτοβάθμια Εκπαίδευση από την οπτική τῶν τριών κόσμων του Τα], την θεωρία τῶν επιπέδων ανάπτυ- 
ἕης της Γεωμετρικής σκέψης του να Ηίο]ο και των Εμποδίων του Βαομείατά. 

Αρρίγαεί 

Ύνο οχαπιίπο ΠΟΥ Ψνο σϑπ ἰοαςῃ Επε|1464π Ωσσοπηθίτν 11 ΡΓΙΠΙΤΥ, ΡεσοπάαΓγ απά Ὀπίνοτςίίγ Εάμοαίοτ 
(4Κ1πσ Ιπίο οοπς]ἀεταίίοπ {πο Γο|]ονψ1πσ {Πτεο: α) Τα!15 {ποοτγ οἳ ἵπτος ψοτ]ά5 οἵ πιαίπεπιαίῖςς, Ὁ) ναπ ΗΙε- 
]6᾽5 {ποοτν, απά ο) Βαομε]ατά '5 νίονν οἳ οὐδίας[ες. 

Λέξεις κλειδιά: Διδασκαλία, Γεωμετρία, οι Κόσμοι του Τα[], ναη ΗΙείε, τα επιστηµολογικά εμπόδια του 
Βαομο]ατά 
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Πυθαγόρειες Τριάδες: από την ανακάλυψη µιας “κανονικότητας” 


στη διατύπωση και την απόδειξη µιας πρότασης 
Δημήτριος Ντρίζος 


Σχολικός Σύμβουλος Μαθηματικών Τρικάλων και Καρδίτσας 
ἀγιΖοδαιπι(ώγνθποο.στ 


Σεραφείμ Σαµορέλης 

Καθηγ. Μαθηματικών, 

δ” Γεν. Λύκ. Τρικάλων 
5ογθαπι(ώ)5οΠ.σΓ 


Εμ. Κοβάνογλου 
Καθηγ. Μαθηματικών, 
35Γυμν. Καρδίτσας 
πιαποςΚον(ῶδεῃ.σί 


ΠΕΡΙΛΗΨΗ 
Στο παρόν άρθρο παρουσιάζουμε µια πρόταση που αναφέρεται στην ακολουθία που 
δημιουργούν τα μήκη των υποτεινουσών των πρωτογενών πυθαγορείων τριάδων ακεραίων 
(ΠΤΑ). 
Συγκεκριµένα, αποδεικνύουμε ότι τα μήκη των υποτεινουσών τῶν πρωτογενών ΠΤΑ είναι 
οι ακέραιοι της µορφής 1242 {1]ή 12Λ--5. που είναι είτε πρώτοι, είτε σύνθετοι με πρώτους 
παράγοντες μόνο της µορφής 441-1. 


ΡνίΠἁσογεϑη {γ|ρ]65: {γοπι {Πο ἀἱδεΟΥΕΓΥ οΓ α ραίίογη {ο {Πε {ογπιπ]α{ίοῦ ἁπ {Πε ργοοΐ οἵ ἃ 
ργοροδί{{οη 


ΑΒΘΤΕΑΟΤ 
Τη {Π|5 αγίο]ε γνε ρτοθοπί ἃ ρτοροθιΠοπ ψΠιςΠ τοἴοτα {ο {πο 5οαπεπος ςτοθίοά Ὀγ {πο ]οηρίῃς οἳ 
ὕπο Πγροίοπιςος οΓ ργἰπιιίίνο ΡγίΠαροτεαη {γ1ρ|65 οἳ πίστα] πιπιὈετο. ϑρεςἰΠοά]]γ, ννε ρτονε {Π4{ 
ἴπο ]οησίῃς οἳ {πε Πγροίεπιςες οἳ ρηπιἰ!νο Ργίπασοτοθη {γίρ]ε5 ατα {πο Ιπίοσοτο οἴ {π6 ΓΟΓΠΙ 
1225] οἱ 12135. ψπίςΠ ατε εἰίποτ ρτίπιο Ώυπ]θεῖς, ΟΙ εἰδο σοπηρο5Ι{6 ΠΙπΊΌεις ὑ1{Π ργίπις {8ο- 
{οτ6 οἵ οπΙγ {ο Γοτπι 4-1. 


Λέξεις κλειδιά: ακολουθία υποτεινουσών πυθαγορείων τριάδων ακεραίων, Ακέραιοι που γρά- 
φονται ὡς άθροισµα τετραγώνων δύο ακεραίων πρώτων μεταξύ τους 
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ΦΟΙΝΟΥΣΕΣ ΣΥΝΑΡΤΗΣΕΙΣ ΠΥΚΝΟΤΗΤΑΣ ΠΙΘΑΝΟΤΗΤΑΣ 
ἅς 
ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΜΕΤΑΒΛΗΤΟΤΗΤΑΣ: 
ΘΕΩΡΗΤΙΚΗ « ΔΕΙΓΜΑΈΙΚΗ ΠΡΟΣΕΓΓΙΣΗ 


Παπατσούμα Ιωάννα 
108ππ8ρ8Ρ815Οιπ18(“)σπη81].5ΟΠ1 
Φαρμάκης Νικόλαος 
ΓαγπιαΚίς(ῶπιαίῃ.αυ{Π.ϱ{ 

Τμήμα Μαθηματικών Α.Π.Θ., 54124, Θεσσαλονίκη 


ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Η συνάρτηση πυκνότητας πιθανότητας (σππ) της τυχαίας μεταβλητής (τμ) Χ παρουσιάζει 
ποικιλία μορφών έκφρασης. Ενδιαφέρον και ευκολία διαχείρισης παρουσιάζουν αυτές που µπο- 
ρούν να γραφούν µε πολυωνυμική µορφή ή να προσεγγιστούν τουλάχιστον από τέτοια συνάρτη- 
ση. Οι σππ µε πολυωνυµική µορφή µπορεί να εἶναι συµµετρικές, αύξουσες, φθίνουσες ή συνδυ- 
ασµός τους. Ο εκθέτης του πολυωνύμου είναι αυστηρά μεγαλύτερος του --1, σε όλες τις παρα- 
πάνω γνωστές µέχρι τώρα περιπτώσεις. Στην παρούσα εργασία εξετάζεται µία φθίνουσα σππ πο- 
λυωνυμικῆς µορφής µε εκθέτη ν Ξ --Ἱ, πρώτα θεωρητικά και µετά µέσα από δείγμα, σε συνάρ- 
τηση µε το συντελεστή μεταβλητότητας (ΣΜ) της αντίστοιχης τμ. Χ. 

Λέξεις κλειδιά: Συντελεστής μεταβλητότητας, συνάρτηση πυκνότητας πιθανότητας, δειγ- 
ματοληψία, δείγμα. 


ΑΒΘΤΓΚΑΟΤ 

Τπο ρτορϑρ!!1{ν ἀοποῖίγ Πιποίίοη (ράβ) οἵ α ταπάοπι ναπαθ]ε (τν) Χ Πας α ναποίγ οἵ εΧρτες- 
5ἱοης. [πίοτοσ!!πσ απά 685Υ {ο 115ε αΤε {Πο οχρτοβοίοπς Υ/ΠΙΟΠ σᾶη Ὀς γί{ΐοῃ 1η ρο]γποπ118] Γοτπι ΟΓ 
αἱ Ιεαςδί «8η Ὀς αρρτοχἰπηαίοά Ὀγ ἃ ρο]γποπιία| Πιπείίοη. Της ρά{ νι ρο]γποπιία| {ΟΓΠ1 «8η ὃς 
σγπιπηοίγςα], αδοςΠάΙΠΡ, ἀοδοσπάίπς οἵ ἃ οοπὈίπαίίοη ΟΕ {Π6π1. [η {πε ΡρτενίοιςΙγ ΚΠΟΝΥΏ Ο8565, 
{π6 εχροποπί οἳ {Πο ρο]γποπιία| 15 οἰγἰοί]ν στοαίοι (Πατ --1. ΤΠ {πε ρτοθοπί οἰπάν ννο εχαπιίπε, 
Ώπτοιβῇ {ΠοοΓγ απά {επ {Πτοιβί 5απιρ]1ησ, ἃ ἠεοοσπάϊησ ράΓ νι ρο[γποπιία] Γοτηι ύ/ποτο {Πε ϱχ- 
Ροπεπί, 1, 15 εαιιαἰ {ο --ᾱ, αοεοτά(ηρ {ο {πε οοεβἹοῖοηί οἳ νατιαοη (ΟΝ) οἱ ἴπο οοιτοδροπάίης τν 
Χ. 
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«ΚΑΤΑΣΚΕΥΗ ΔΕΞΑΜΕΝΩΝ» 
ΜΙΑ ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑ ΔΙΕΡΕΥΝΗΤΙΚΗΣ ΜΑΘΗΣΗΣ 


Γεώργιος Κ. Παυλάκος, 
Μαθηματικός, οππαΙ]: σραν]ακ(ῶρπια!].οοΠ 


Περίληψη 

Στην παρούσα εργασία παρουσιάζουμε µια διδακτική παρέμβαση, η οποία έγινε σε µαθητές 
Β΄ Γυμνασίου και είχε ὡς στόχο την αξιοποίηση της διερευνητικής προσέγγισης κατά τη διδα- 
σκαλία και μάθηση τῶν μαθηματικών. Η προώθηση της διερευνητικής προσέγγισης επιτυγχάνε- 
ται µέσα από τη σύνδεση της διδασκαλίας των μαθηματικών µε προβλήματα της καθημερινής 
ζωής. Οι µαθητές πρότειναν την πιο οικονομική λύση για την κατασκευή µιας ή περισσότερων 
δεξαμενών για την αποθήκευση δοσμένης ποσότητας λαδιού. Στο τέλος, η κάθε ομάδα παρουσί- 
ασε και υποστήριξε τη λύση που πρότεινε στην υπόλοιπη τάξη. Τα αποτελέσµατα δείχνουν ότι οι 
µαθητές είχαν πιο ενεργητική συμμετοχή στο µάθηµα σε σύγκριση µε αυτή σε ένα τυπικό μάθη- 
μα, διατύπωσαν μαθηματικά επιχειρήματα, συνεργάστηκαν και επηρεάστηκαν από τους συµµα- 
θητές τους. 
Λέξεις κλειδιά: διερευνητική μάθηση, εμβαδόν, όγκος 


ΑὈοίγαςεί 

Τη {Π15 ρᾶροτ νε ἃτε ρτο5οπίίησ ἃ ἴοαςπίησ Ιπίεγνεπίοη, πΠοτε οἴπάοπίς οἳ 5οσοπά (ταάο 1π 
Τυπίογ ΗΙσΠ 5εποοὶ ἰοοίκ Ρρατί απά αἰπιοά αἱ ου|Ώναί!ηα {πε Ιπνοςίραίοη 1η {πες ἰοαοπίπσα απά 
Ιεατηῖπα Οἳ πιαίπαεπιαίίος. Τε ρτοπιοίίοη οἵ {π6 Ιπνοθίίσα!οη 15 αοπίενεἆ ἵπγοισῃ ΠηΚκίης {Πο 
{εασΠίησ Οἵ πιαίποπιαίίος {ο {πε νγοτκρίαςο. Της 5ἰμάεπίς ρτοροθοά {πο ορί{πια] ςο]πήοη [ο {πο 
σοποίγιοσ{οη Οἵ οπο ΟΙ ΠΙΟΓΟ {8πΚ6 Γοτ Οἱ] 5ίοΓασε. [η {πο επί, 68οΠ σΤΟΙΡ Ρτεςοπίεά απά 5αρροτίεά 
ἴπο ςο]ποη ρτοροδεά {ο {Π6 Τοδί οἳ {Πο οἶαςς. ΤΠς τοδι]{ς οὁπον' {Π4΄ οἰπάοπίς ννοτο πιοτο Ιπνο]νοά 
1η {πε {οτπια] Ιο55οΗ, {ογπα]αίεά πιαίπεπιαίίσα| ατοιπηοπίς, οοἰ]ἁὈοταίοά ἀπά ννοτο ΙπΠιεποεά ὮΥ 
{Π61τ οἱαςςπαίος. 
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Διαφορικές Εξισώσεις στη Δευτεροβάθμια Εκπαίδευση (Δ.Ε); 


Παναγιώτης Πετρίδης 
επια!]: 5ο(ῶδο[.οί 


Περίληψη 


Η εργασία αυτή απευθύνεται σε συναδέλφους καθηγητές που διδάσκουν τα μαθήματα των 
Μαθηματικών και της Φυσικής Οµάδας Προσανατολισμού των Θετικών Σπουδών στην Γ” τάξη 
του Γενικού Λυκείου. Στο βιβλίο της κατεύθυνσης των Μαθηματικών εμφανίζονται (ενότητα 
Β.3.3) διαφορικές εξισώσεις µε χωριζόμενες μεταβλητές και γραμμικές διαφορικές εξισώσεις 
πρώτης τάξης. Η συγκεκριμένη παρουσίαση αφορά σε γραμμικές διαφορικές εξισώσεις δεύτερης 
τάξης που εμφανίζονται στο βιβλίο της κατεύθυνσης της Φυσικής και γίνεται µε την βοήθεια του 
υπολογιστικού πακέτου ΜαίΠοπια!ςα. Βασικός στόχος της εργασίας είναι να βοηθήσει τους 
συναδέλφους, Μαθηματικούς και Φυσικούς, στην διδακτική αξιοποίηση και χρήση του 
συγκεκριμένου λογισμικού στην καθημερινή πρακτική της σχολικής τάξης. 


ΑρΡροίταεί 


ΤΗΙς οἰιήν 15 αἀάτεςςεά {ο {εαε[ετς Πο ἴοαςΠ πο οιὈ]οοίς οἳ Μαίποπια[ίςς απά ΡΤγοίος αί 
ΗΙρΡῃ ϑςποο]. (Οτἰεπία!1οη (τοιρ {πο δοίεποςς, Ρηγδίοες απ! Μαίμεπιαίϊςς). Ίη {πε θουκ οἳ 
ἀπεσίοη οἳ Μαιίπεπιαί!ος, ἠ1οτεπίια] οαιαίοις νΠίι 5εραταίο Πτοί οτάει Ἠπεαι ἀ1οτοπίια] 
εαιαίίοης 8τ6 ρτο5οπίεά (56οΠοπ Β.3.3). ΤΗη!ς ρατίοι]ατ ρτοδεπία{ίοη 15 αΌοιί Πποατ 56οοπ-ΟτΊΘτ 
ἀῑπθοτεπία] οσυαί!οπο {πἀί αρροᾶτ 1η {πο Ρῃγςίος ἀἰτεοίοι ῬοοΪΚ απά 15 ἆοπο Μπ {π6 Πο]ρ οἱ {πο 
ΜαίΠεπιαίῖσα οοπιρµίαβ{ίοπα| ραςΚασα. ΤΠε ρτοδεπίαίίοη 15 ἆοπο ψπίῃ {πε περ οἳ Μα[πεπιαί1ς8'5 
εοπαριίαίοπα| ρ8ςΚαςσε απά 1ΐ5 πιαίη σοα! 15 [ο Παρ οοἰ]εάσριιος, ΜαίΠοπιαίΙοίαης απά ΡΗΥςΙοἰςίς. ἵη 
{Πο ίεαςπίησ ἀπά 156 οΓ {πἰς 5οΏν/ατο 1η {πε ἆαγ-ίο-άαγ ρτασοίῖος οἳ {πε ο]855γΟΟΠΙ. 


Λέξεις κλειδιά: Ταλάντωση, διαφορική εξίσωση, Μαίπεπιαίίσα 
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Επεκτάσεις της σπουδής Γεωμετρικών Τόπων μέσω του Λογισμι- 
κού δκείεμραἆ 


Γιάννης ΗΠ. Πλατάρος 
. Ρ]α!ατοδ(Ὀσπηθι].οοπι 


Περίληψη 
Η διερεύνηση τῶν γ.τ. μέσω τῶν δυναμικών εργαλείων που προσφέρονται από το λογισμικό 
οΚοίοπραά, µπορεί να συνδέσει αποτελεσματικά θέµατα γραμμικών απεικονίσεων, µε την 
Γραμμική Άλγεβρα, την Αναλυτική Γεωμετρία την Μηχανική και να προαγάγει την πειραµα- 
τική σκέψη στα Μαθηματικά, κάτι που μπορεί να είναι και ένας μοχλός μελλοντικής επαναφο- 
Ράς της Ελλάδας στην οικονομική Ανάπτυξη. 

ΘΠΠΙΠΙ3ΓΥ 

Εοεις οχροτα!οη ἵπγοισπ {πε ἠνπθπιῖς ἰοο]5 οἴ[οτοά Ὀν 5Κκοίοπραά οοννατε «8η οἰ[οοίίνεΙν 

ΠΠ ΠΠεαΓ 1Π18σ6τγ 155165 η Γ1π68Γ ΑΙροῦτα, ΑπαϊγίισαΙ| Οσοοπιοίτν, Εησρ!ποστίπα απά ρτοπηοίο 
εχροππιοπία {π1πἱκίπα 1η πηαίπεπιαήςο, ΥΥΠΙΕΙΙ οᾶη αἶ5ο Ὀς α Ιονοτ οἳ Πιίητο τοςίοταίίοη οἱ (τεεος 
{ο οοοποπηῖς ἠενο]ορπιοηί. 
Λέξεις κλειδιά: Γεωμετρικοί τόποι, δυναμικά εκπαιδευτικά λογισμικά, ϑκοίοηραά, κυλιόμενη 
σκάλα, γεωμετρικές απεικονίσεις. 
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ΤΡΠΏΝΟΜΕΤΡΟ, ΕΝΑ ΠΡΩΤΟΤΥΠΟ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΟ ΤΕ- 
ΧΝΟΥΡΓΗΜΑ ΠΟΥ ΒΟΗΘΑ ΣΤΗΝ ΚΑΤΑΝΟΗΣΗ ΤΩΝ ΤΡΙ- 
ΓΩΝΟΜΕΤΡΙΚΩΝ ΑΡΙΘΜΩΝ ΚΑΙ ΤΗΝ ΑΦΟΜΟΙΩΣΗ ΤΩ͂Ν 
ΤΡΙΓΩΝΟΜΕΤΡΙΚΩΝ ΑΡΙΘΜΩΝ ΤΩΝ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΟΝ 

ΓΩΝΙΩΝ ΤΟΥ ΤΡΙΓΟΝΟΜΕΤΡΙΚΟΥ ΚΥΚΛΟΥ 


Πλιάτσικας Διονύσιος 
Μαθηματικός-Φυσικός 
ε-πιαί]; άἰοπρμαίςικας(ῶγθαποο.ςο{ 


ΠΕΡΙΛΗΨΗ 
Η εργασία αυτή παρουσιάζει εν συντομία τα κύρια µέρη του τριγωνόµετρου που σχεδιάστη- 
κε από τον συγγραφέα και εξηγεί µε απλά παραδείγματα τη χρήση του. Το τριγωνόµετρο αποτε- 
λεί ένα πρωτότυπο, απλό, εύχρηστο, διδακτικό, χρήσιμο και διασκεδαστικό μαθηματικό τε- 
χνούργημα το οποίο βοηθά τους μαθητές/τριες Β΄ Λυκείου (και όχι μόνο) να κατανοήσουν τους 
κύριους τριγωνομετρικούς αριθμούς καθώς και να αφομοιώσουν τις αριθμητικές τιµές τῶν κύρι- 
ων τριγωνομετρικών αριθμών τῶν χαρακτηριστικών γωνιών του τριγωνομετρικού κύκλου. 


ΛΕΞΕΙΣ ΚΛΕΙΔΙΑ Τριγωνομετρικός κύκλος, τριγωνομετρικοί αριθμοί, ημίτονο, συνηµίτονο, 
εφαπτομένη, συνεφαπτοµένη, χαρακτηριστικές γωνίες 1” τριγὠνομετρικού κύκλου 


ΑΒΘΤΚΑΟΤ 
ΤΠΙ5 ράροτ Ὀγίοῆγ ρτοδοπίς {πε πιϑίη ρατίς οἵ {Π6 {Πσοποπιθίοτ απά οχρ]ϑ!η5 Ψ1{Π οἰπιρ]ο εΧ- 
αππρ]ος 15 15ο. ΤΗο {γἰσοποπηοίογ 15 αη οπἱρίπαΙ, οἰπιρ]ο, ο8δγ-ίο-μςο, ἱποίγιοίινς, ιοςΠι] απά Πιπ 
πιαίπεπιαίσα] ατΏΓαοί {παὶ πεῖρο Πίσῃ οςποο] οἰπάοπίς (απά ποί οπΙγ) ππάστοίαπα {πε πιαίη {1ρο- 
ποπηοίτίς πηπιὈςτ5 85 ννο]] 85 αδςιπι]]αίε {Πο πιιπιστίςα] να[ιος οἳ {πε πιαίη {Γ|σΟΠΟΠΠ6ίΤΙς ΠΙΙΠΊΌΘΓ5 
ο οΠατασίετίςᾶς απρ]ςς οἳ {π6 {πισοποπηείτ!ς ογεἰο. 


ΚΕΥ ΨΟΒΠ8 Τησοποπιείγίς οἰτεῖςο, ἰΠισοποπισίτίο πιπτθετς, οίπο, οοδίπε, {8ησοπί, οοίαησεῃί, 
οπαταοίοτ!οίις αησ]ος οἳ Πτεί {Ιροποπιοίτίς οἰτοὶς 
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ΕΦΑΡΜΟΓΗ ΜΑΟΗΜΑΤΙΚΩΝ ΜΕΘΟΔΩΝ ΓΙΑ ΤῊΝ ΕΚΤΙ- 
ΜΗΣΗ ΤῊΣ ΕΠΙΔΕΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ ΚΑΤΟΛΙΣΟΗΣΕΟΝ ΠΟΥ 
ΠΡΟΚΛΗΘΗΚΑΝ ΑΠΟ ΤΟΝ ΣΕΙΣΜΟ ΤΟΥ 2015 ΣΤΗ ΛΕΥΚΑ- 
ΛΑ 


Χρήστος Πολυκρέτης 
Χαροκόπειο Πανεπιστήμιο -- Τμήμα Γεωγραφίας 
επρο]γοτεΠο(ώπι8.οτ 
Φραγκίσκος Γ. Μπερσίμης 
Χαροκόπειο Πανεπιστήμιο -- Τμήμα Πληροφορικής ἅς Τηλεματικής 
[οετοϊπι(ώπιια.στ 
Παναγιώτης Ανδρεόπουλος 
Χαροκόπειο Πανεπιστήμιο -- Τμήμα Γεωγραφίας 
ραπάτεορ(ῶμπια.ρί 


Περίληψη 

Κύριος στόχος της παρούσας εργασίας είναι η εφαρμογή μαθηματικών και στατιστικών µε- 
θόδων για την εκτίµηση και χαρτογράφηση της επιδεκτικότητας κατολισθήσεων στο νησί της 
Λευκάδας λαμβάνοντας υπόψη τις κατολισθήσεις που προκλήθηκαν από το σεισμό της 17 Νο- 
εµβρίου 2015. Ο χάρτης επιδεκτικότητας καθιστά δυνατή την παρουσίαση τῶν τμημάτων του 
νησιού που είναι πιο πιθανό να εμφανίσουν κατολισθήσεις στο μέλλον στην περίπτωση που 
συμβεί ένας αντίστοιχου μεγέθους σεισμός. Η εφαρµογή του μοντέλου βασίστηκε τόσο σε δεδο- 
μένα κατολισθήσεων, όσο και σε δεδοµένα παραγόντων που συμβάλλουν στην εκδήλωσή τους. 
Η συνολική απόδοση του μοντέλου και η ακρίβεια του παραγόμενου χάρτη αξιολογήθηκαν χρη- 
σιμοποιώντας µια τυπική μαθηματική μέθοδο επικύρωσης. Με βάση το αποτέλεσµα της επικύ- 
ρῶσης, ο τελικός χάρτης, δυνητικά, θα μπορούσε να χρησιμοποιηθεί από τις τοπικές αρχές για τη 
χωροθετική οργάνωση δράσεων έκτακτης ανάγκης. 
Λέξεις-κλειδιά: Επιδεκτικότητα κατολισθήσεων, μαθηματικές μέθοδοι 


ΑὈοίγαεί 

ΤΠς πιαίπ ριτροος οἵ {Π16 οίυήν 15 {πο αρρ|1σα!ίοη οἵ πιαίπεπιαί1ο8| απά 5ἰαβςίίσα| πιοίποής {ος 
ὕπο ]απ4ο|14ς 5ιι5οερίΡΙΠ{γ ἀ55οσοπιοπί ἀπά πιαρρίης 1η {1ο Γ,οὔκας 16|84π4 {αίπρ 1πίο αοοοιηίΐ {πε 
]Ι4π45]1465 {Πρσετοά Ὀγ {πο 17 Νονεοπιδοτ 2015 εατίπααΚκε. ΤΠ6 5αςεερΗὈΙΗίγ πιαρ ψ1]} πιά Κε ρο5- 
ο1Ὀ|ς {Π6 ργοθοπίἁ!Ποπ οἵ {πε ρατίς οἳ {π6 Ι5]απά ν/ΠπιςΠ ἃτο πιοτε Πκεῑγ {ο τονεοᾶἰ Ιαπάςμάςς 1η {π6 
Πιίητε 1{ α σοττοςροπά!ησ εαπίΠαμαΚκο οζο”το. ΤΠο αρρ]!σαίίοη οἳ {1ο πιοᾶς! γ/ας Ὀ4564 οἩ ὈοίΠ 
]Ι4π45]146 ἀαία, απά ἁαΐα οἵ Γαοίοις οοπίτἰὈι!1πσ {ο {πε1τ οσσἠτγοπος. ΤΠε ονετᾶ]] ρογοτπι8πο6 οἵ 
{Π6 πιοᾶς!] ἀπά {Ππ6 αοοι{αςΥ οἳ {πο ρτοάποοά πιαρ ν΄ετε ενα]μαίεά ποίησ ἃ ἱγρίσαί να]1ἁαίΠοη πιοίῃ- 
ος. Βα5οεά οἪ {πο να[άαίίοη τοδί, {ης Ππ4α| πιαρ οου]ά Ὀς π5οά Ὀν |οοα| απίποτ!{1ςς {ο {πο οΓραπΠ]- 
Ζ8110ῃ Οἵ ΘΠΊΘΓΡΟΕΠΕΥ αοίίοης. 
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Μια πρόταση για την υλοποίηση δημιουργικών εργασιών για τα 
Μαθηματικά από µαθητές 
των Γ.Ε.Λ. 


Ανδρέας Πούλος 
Σχολικός Σύμβουλος Μαθηματικών Θεσσαλονίκης 
απάτεπια((Φοίεηεί.στ 


Περίληψη 
Στην εισήγηση αποτυπώνεται, µέσω ενός ολοκληρωμένου παραδείγματος, µια πρόταση για 
ανάθεση δημιουργικών εργασιών σε µαθητές Λυκείων. Η επιλογή του θέματος έγινε µε στόχο να 
οδηγηθούν οι µαθητές σε απαντήσεις ερωτημάτων που σχετίζονται µε την ύλη τῶν Σχολικών 
Μαθηματικών, τα οποία συνδέονται µε ζητήματα που αφορούν την ιστορική πορεία, το πώς αὐ- 
τά ανακαλύφθηκαν, διατυπώθηκαν, αποδείχθηκαν και έγιναν γνώση κατάλληλη για να εφαρµο- 
στεί στις άλλες επιστήµες και στην Τεχνολογία. 


Αυρίταςεί 
Τη {115 ρτοροθᾶ] ννο ουί|1πς, 1 α ἀείαῖ]εά εχαπιρ]ε, ος τεοοπαπιοπάκ!ίίοη 10τ ἀ551σπ1ῃ6 ο{θᾶ- 
{νο Ρτο]εοίς {ο οεπίογ Η1σΠ ϑςποο] 5ἰμάεπίς. ΤΠε σοα| οἵ {115 Ρτοροςα 16 {ο οίεςτ 5{ιάσηίς ἰοννάγής 
ἀπόννεγίησ η16θοπ6 ροτίαΙπίης {ο {πε ΠΙδίοτίο οουτος, {πε ἀῑβοονετν, {π6 Γοτππ]αποη, απά {ιο 
ρτοοῖς οἳ {πε ΜαίΠπεπιαί1ος 5ιάεπίς ατε ἰαιισηί 1η Ηἰση 5οποο], απά πον; {15 Κπονγ]εάρο γγᾶς αρ- 
ρ|1ο4 {ο οἴποτ 5οίεποςς απά {ο Τοςππο[οργ. 


Λέξεις κλειδιά: Δημιουργική εργασία, δημιουργικότητα 
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ΔΙΑΦΟΡΕΣ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΤΩΝ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΩΝ ΜΕ ΧΡΗΣΗ 
ΤΟΥ ΛΟΓΙΣΜΙΚΟΥ ΜΟΡΕΙΙ 05 4.5 


Ράλλης Γ. Ἰωάννης 
Σχολικός Σύμβουλος Μαθηματικών Βορείου Αιγαίου 
ε-πιαί] : 1τα]1150 1 (“σπηα!].οΟπ1 


Ψαλτάκης Μιχαήλ. 
Φυσικός Ραδιοηλεκτρολόγος, Καθηγητής Β/θμιας Εκπαίδευσης 
ε-πιαί!] : ρ5α]{αΚ1ϑπι(ώσπηα1].ΟΟπ1 


1. Περίληψη. 

Τα Μαθηματικά που διδάσκονται στα σχολεία της Δευτεροβάθμιας Εκπαίδευσης έχουν το 
εξής κοινό γνώρισμα : Ασχολούνται µόνο µε θεωρητικά θέµατα. Αυτό δεν είναι δυνατόν να συ- 
νεχίζεται στο διηνεκές. Υπάρχει άµεση ανάγκη να εισάγουµε στη διδασκαλία µας και εφαρµο- 
γές. Για να ξεκινήσει όµως η διαδικασία αυτή είναι απαραίτητο να αρχίσουμε να δημιουργούμε 
πλατφόρμες µε το απαραίτητο υλικό, προκειμένου να δρομολογηθεί η επιμόρφωση των Εκπαι- 
δευτικών που θα διδάξουν τα Εφαρμοσμένα Μαθηματικά. 

Στην παρούσα εργασία παρουσιάζουμε τρεις εφαρμογές, οι οποίες στηρίζονται στο λογισµι- 
κό Μοάοί]η5 και παρουσιάζουν αρκετό ενδιαφέ-ρον. Ευελπιστούμε ότι µε το υλικό αυτό θα συµ- 
βάλουμε στην επιμόρφωση τῶν εκπαιδευτικών ΠΕΩ3 και ΠΕ04. 


2. ΑῬοίταεί. 

ΜαιίΠπεπιαί1ος5 {αιδῃί 1η δεεοπάατγ Εάπσοαίίοπ θεῃοοίς πᾶνε {Πο {ο|]ονν1ησ «οπΊπΊο {ταῖί: ΤΠεΥ 
ἆθαί οπ]γ νΠίῃ {ποοτοίςαΙ ἵδδιες. Της σᾶπ ποί εοπΏπιαο 1η ρετρείπ!ίγ. ΤΠετο 15 απ πτσοπί π66 {ο 
Ὀερίη {ο ἴοαςΠ ἀαρρ|1οαοης ἃς νο]. Εοτ {πἀί ρυτρο56 1{ 15 ποοεςςατγ {ο σίατί στοαΠησ Ρἱαί{οΓπις 
ν1{Π {πε ποοεςςατγ τηαίοτ!α], 5ο {Π4΄ γνε 1πι{14ίο {π6 ρτοσς55 οἵ ἴταῖπίησ {Πε {εᾶοΠοίς Υπο ἃτο σοίπσ 
{ο ίοαςη Αρρ|1εἆ ΜαίΠπεπιαί1ς5. 

ΤΠ {Π|5 Ρραροί ννο ρτοδοπί {Πτες αρρ|1σα!ίοπς Ὀ8564 οἨ {πε Μοάεί]υς οοπννατο, ννπςΠ ατο ηπ1ίο Ιπίοτ- 
οθίπσ. 


3, Λέξεις κλειδιά. 
Βολές, βαρυτικό πεδίο, μηχανικές ταλαντώσεις, φθίνουσες ταλαντώσεις, σύνθεση ταλαντώ- 
σεων. 
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Κατασκευές στη Γεωμετρία της Α΄ Γυμνασίου -Από τη Ιστορία και 
το παρελθόν στην πράξη και το παρόν- και από την Επιστήμη στην 
Τέχνη και τη ζωή 


Ιωάννης Ευαγγ. Σταμέλος 
Μαθηματικός, Μεά 
οἰαπιε]οθἰοδ(ώ)σπηϑ1].ΕΟπη 


Περίληψη 

Η ανακοίνωση αναφέρεται στο ρτο]οςί που αναπτύχθηκε στο πλαίσιο τῶν Μαθηματικών της 
Α7 Γυμνασίου κατά το σχολικό έτος 2016-2017 στο 2’ Γυμνάσιο Αγίου Νικολάου Λασιθίου. 

Οι µαθητές που έλαβαν µέρος κλήθηκαν να διερευνήσουν το ιστορικό υπόβαθρο τῶν γεώ- 
μετρικών κατασκευών. Να συνθέσουν μικρά βιογραφικά σημειώματα για εκείνους που ιστορικά 
συνδέονται πρώτοι µε αυτό. Να ερευνήσουν και να κάνουν µια σύντομη αναφορά για τα σπου- 
δαία άλυτα προβλήματα της αρχαιότητας. Να διερευνήσουν και να αναφερθούν στην ιστορία 
των βασικών γεωμετρικών οργάνων. Να ομαδοποιήσουν τις κατασκευές που περιέχονται στο 
σχολικό τους εγχειρίδιο. Να διερευνήσουν µε βάση τη γεωμετρία τῶν κατασκευών πρακτικές 
εφαρμογές στη ζωή. Να εντοπίσουν εφαρμογές τους στην Τέχνη και να συνθέσουν σχεδιάζοντας 
πρόχειρα οι ίδιοι ένα κόσμημα αξιοποιώντας τις εµπειρίες τους από την όλη τοὺς δραστηριότητα 
αυτή. 


Λέξεις κλειδιά: Άλυτα προβλήματα των Μαθηματικών, Γεωμετρικές κατασκευές, Γυμνάσιο, 
Εκπαιδευτική πρόταση στα Μαθηματικά, Ιστορία των Μαθηματικών, Μαθηματικά, Μαθηματικά 
και Τέχνη, τα Μαθηματικά στη ζωή. 
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Μετα-ανάλυση, ένα ποσοτικό εργαλείο σύνθεσης ερευνητικών απο- 
τελεσμάτων 


Στόγιας Σωτήριος 
Μαθηματικός, ΜΕά 
5ο γὶςςίορίας(ῶ)σπ]α!].οΟΠ1 


Περίληψη 

Με τη πάροδο τῶν ετών ο αριθµός τῶν μελετών, σε κάθε επιστημονικό πεδίο, αυξάνεται δι- 
αρκώς. Την ανάγκη για σύνθεση τῶν ερευνητικών αποτελεσμάτων αυτών τῶν ερευνών καλύπτει 
η μέθοδος της µετα-ανάλυσης. Στο πρώτο τµήµα αυτής της εργασίας, αφού γίνει µια ιστορική 
αναδρομή, θα παρουσιαστούν η μεθοδολογία της µετα-ανάλυσης, καθώς και ο τρόπος επεξερ- 
γασίας των αποτελεσμάτων των επιµέρους ερευνών που περιλαμβάνει, ενώ στο δεύτερο τμήμα 
της θα παρουσιαστεί μια κριτική της μεθόδου. 
Λέξεις κλειδιά : Μετα-ανάλυση, έρευνα, μοντέλο σταθερής επίδρασης, μοντέλο τυχαίας επί- 
ὅρασης, ετερογένεια, σφάλμα, δημοσίευσης. 


ΑὈοίγαεί 

Ονοτ {πε γεᾶτο, {πο πυπιρετ οἵ οίμά!ος, 1η ενοτγ 5οἰοηίίΠο Πο]ά, Πας οἰεαά!]γ Ιπστοθδοά. Τπε 
ποσά {ο ογηίποοῖΖο {Πο τοθοατοἮ τοσι]ί5 οἳ {ποος οἰπά!ος {5 εονοτεά Ὀγν {Πε πιεία-απα]γςίς πιείποά. [ῃ 
ὕπο ταί ρατί ο{ {Π16 ραρετ, αἴοτ α ΠΙδίοτίσαἰ τενίονν, {πο πιοίποάο]οσγ οἳ {Π6 πιοίᾶ-απα]γςίς νν]] ος 
Ρτοεδεπίες, α5 ννο]] α5 {16 πιοίποά οἵ ρτοςοθοίπα {Π6 τεςη]ίς οἱ {πε Ἱπάϊνιάμα| «υτνους Π οοπίαίης, 
νΤ1]6 1η {πε 5οοοπά ρατί α οπΙῄαιε ο[ίπο πιοίποά υγ] Όο Ρτεδεπίοά. 
Κεν ννογᾶς : Μεία --απαϊγςίς, τεδεατοΠ, ᾖχοά ο[[εοί πιοάε], ταπάοπι εῆοοί πιοᾶε], Πεἰεγορεπείγ, 
ρυὈρ]1οαΠοπ Ὀίας. 
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ΚΟΝΤΟΡΣΕ: Ο ΟΡΑΜΑΤΙΣΤΗΣ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΟΣ 


Βασιλική Σωτηροπούλου 
«οίνίοκυ(ῶρπιαί].οοία 


ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Με το τελευταίο έργο του Κοντορσέ, το Σχεδίασµα για έναν ιστορικό πίνακα των προόδων 
του ανθρώπινου πνεύματος, δεν επιχειρείται µια απλή καταγραφή τῶν προόδων του ανθρώπινου 
πνεύματος, αλλά η θεωρητικοποίηση της έννοιας της προόδου ὧς αποτελέσματος της ανθρώπι- 
νης δράσης. Ο ιστορικός χρόνος υποτάσσεται στις αρχές του ορθού λόγου, καθώς και στις γραμ- 
μές και τις στήλες ενός μαθηματικού πίνακα. Όλοι οι λαοί και οι πολιτισμοί θεωρούνται εκφάν- 
σεις του ενιαίου ανθρώπινου γένους και όλα τα ιστορικά γεγονότα τοποθετούνται πάνω στον ίδιο 
άξονα της προόδου στην κατεύθυνση της τελειοποίησης του ανθρώπου. Εντούτοις η πρόοδος 
των επιστημών είναι πράγματι ωφέλιµη για την κοινωνία, όταν οι επιστήμες αναπτύσσονται στο 
πλαίσιο των ελεύθερων και δημοκρατικών κοινωνιών -- αυτή είναι η βαθιά πίστη του, την οποία 
υπερασπίζεται µέχρι το τέλος. 


ΑΒΕΣΤΕΑΕΟΤ 

1η Οοπάοτοθί”5 Ια5ΐ ννοτίς, 5Κείς}ι [ον α Ηἰδίογίσα[ Ρἰσίμγο οἴ {6 Βγοργόςς οἵ {ο ΗΗΠιαΗ 
Μίπα, αΏ αἰεπιρί 15 Ὀείπς πιαάε ποί οΠΙγ {ο 5ΙπαρΙγ τεσοτά {16 ΡίοΡίοςς οἳ {πε Πππ18η 5ρ!τ1{ Ρί αἰ- 
50 {ο {πεοτίζε {πε ποίίοπ οΓ Ρτοστ655 85 α Τοδυ]{ οΓΠΗΠΊαΠ ἀο{1οη. Ηἰςίογίσαί {1π16 15 5αοτάϊπαίεά 
{ο {π6 ρηπεῖρ]ο ο ταποπθ]15πι, 85 ννε]] ας {ο {πε πος απά οοἴππτπς οΓα πιαίπεπιαἴσα| {40]6. ΑΙ! 
Ρεορ[ες ἀπά σπ]πιτος αΓο οοπθίάοτοά {ο Ός εχρτοβοίοπο οἵ {Π6 5οἱησ]6 Πι1π14Π τασς, 8π αἰ] ΠΙςδίοτίσα 
ενεηίς ἃτε ρ]4ζοἆ ο {Πε 54π16 αχίς οΓΡρτορίοςς 1η {Ππ6 ἀἰτεσίίοη Οἵ π18π'6 ρεγ[ος{πσ. Ηοννενετ, 
Ρτορτοςς 1η 5οἶοποε 15 1π4664 Ὀεποβοίαί {ο 5ος!οίγ νπ6η 5οίεποο 15 ἀενε]ορεά 1η {πο {ταπιοννοτίς οἵ 
{66 ἀπ ἀεπιοσταίῖο 5οο]είῖες -- {Π4ΐ 15 Πῖς ἆθερ {α1{, νπίςΠ Πε ἀε[επάς πρ {ο {πε οπά. 
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Μια άλλη όψη στην μαθηματική εκπαίδευση 


Όλγα Τζελέτα 
ε-πιαί]:; οἱραθ1 1(Ώννιπάον/ςΙ!νε.εοία 


Περίληψη 

Μια επιστήμη η οποία δεν θα πάψει ποτέ να αντιμετωπίζεται µε έκπληξη από όσους αντι- 
ληφθούν την χρησιμότητά της. Τα μαθηματικά µε µια πιο σύγχρονη έννοια, μέσα από εφαρμογές 
και τεχνολογικά µέσα που θα βοηθήσουν το εκπαιδευτικό σύστημα από πολλές απόψεις. Η έν- 
νοια της μάθησης αλλά και οι τρόποι µε τους οποίους μαθαίνει κανείς καλύτερα, έχουν απασχο- 
λήσει ερευνητές για πολλά χρόνια. Σκοπός της σύγχρονης αναζήτησης τῶν μαθηματικών δεν εἶ- 
ναι απλά η μεταλαμπάδευση γνώσεων και η αντίληψη αυτών από τους µαθητές, αλλά και η εν- 
σωμάτωση αυτών στην καθημερινή τους ζωή. Κυρίαρχος προφανώς ο ρόλος του εκπαιδευτή και 
η παρουσίαση του εαυτού του , όχι ὡς αυθεντία αλλά ως καθοδηγητής απέναντι στοὺς εκπαι- 
δευόµενους. Η ορθή αντιμετώπιση τῆς τεχνολογίας διασφαλίζει σίγουρα πολύτιμο χρόνο στον 
εκπαιδευτή αλλά βελτιώνει και την απόδοση και αντίληψη των ζητημάτων στα μαθηματικά. 


ΛΕΞΕΙΣ - ΚΛΕΙΔΙΑ: 
Εκπαίδευση, τεχνολογία, μαθηματικά, σύγχρονη αναζήτηση, γνώση, διδασκαλία, εποπτικά 
μέσα, εκπαιδευτής. 


ΑὈβίγαεί 

Α 6οἰοπος {Π4{ ψ1|]} πενοτ 5ίορ Ὀείησ οοηςΙἀετοά 85 ἃ ουτργῖοο ΠΟΠΙ {πο56 ν/πο σοποςρίηα]1Ζο 
Ι[ς υγ. Μάη 85 α οοΠίΘΠΙΡΟΓάΤΥ οοποςρί, {πγτοισ] Ιπιρ]οπισπίθ!οη απά {εςππο]οσ!ςα] Π164π5, 
ΨΗΙ] Όουςί {πε εἀμοαίίοπα| ογοίοπι {ΓοΠ1 πιπ]1ρ]6 αδροοίς. ΤΠε σοποςρί οἳ Ιεατηίηρ απά {πε νναγς 
ἵπγουρῇ νο} 5οΠΊἹοοΠο αοαμ!τες Κπομ]εάρο 1η α πιοτο ε[Πεἰεπί ννάγ, γ/ας {πε ουὈ]οοί {Π4{ πιᾶπγ 
Τε5εβ{ΟΠοΙ5 πᾶνε ἀθα[ί γι [οτ 5ενοτα] γααῖς. ΤΠο ρυτροος Οἵ πιοάετη πια(οπαί]σα Τεδεα{οῇ 15 
ποί οπΙγ {ο {Ταη5{ετ Κπονν]εάρο {ο 5ίμάεπίς ποτ 1{5 ρτοροί ροτοοςρΏοη {ΠΌΠ1 {Π6π1, Ὀπί αἰἱςο {ο ἵποο- 
ροταῖς 1{ 1π1ο {Π61τ ἀαἲ]γ [1[ε. Το {εαε[ετ ρ|8γ5 α Κον τοῖς, ποί 85 απ οπιπἰ5οἰεπί ρίε5εηοο Ὀιί 85 8Π 
ἱποίπιοίοτ {ο {πε 5ἰμάεπίς. ΤΠε ρτοροτ "5ο ΟΕ ἰοςπποίορν 5ανος να]ιαδ]ο {1π16 {ος {πο ἰοαςποτ Ὀυί 
8ἱ5ο ἵππρτονος {πε ρεγίοτπη8πος 8πά {πο ροτοςρήοη Οἵ πτ4{Π 155165. 


ΚΕΥ- ΝΟΡΡΣ: 
Εάπσαίίοη, {εοΠΠΟΙΟΡΥ., πιαίποπιθίςς, πιοάετη 56α(ΕΠ, Κπον/]εάρε, ἰοαςπίησ, 5μρετνίςοτγ {ίοοίς, 
ἱποίγιιοίοτ. 
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Επιβεβαιωτική Παραγοντική Ανάλυση και Ανάλυση κατά Συστάδες 
για τα κίνητρα επίδοσης τῶν φοιτητών του Μαθηματικού Α.Π.Θ. 


'Τσικαλοπούλου Μαρία, Φαρμάκης Νικόλαος, 
’”Αριστοτέλειο Πανεπιστήµιο Θεσσαλονίκης, τμήμα Μαθηματικών, τομέας Στατιστικής και Ε- 
πιχειρησιακής έρευνας, 
ἱπιατία. 19(Ώννἰπάονυς]ίνο.σοπι, Γατπιαϊκίο(ὤπιαί!.αα{η.στ 


Περίληψη 

Σκοπός της παρούσας εργασίας είναι η µελέτη των κινήτρων μάθησης τῶν φοιτητών του 
Μαθηματικού Α.Π.Θ.. Αρχικά, εκτελείται Επιβεβαιωτική Παραγοντική Ανάλυση, απ᾿ την οποία 
επιβεβαιώνεται το (διερευνητικό) παραγοντικό μοντέλο µε τους δύο παράγοντες (τον Μαςίοτγ 
και τον Ρογοτπι8πς6). Εν συνεχεία, πραγματοποιείται Ανάλυση κατά Συστάδες µε σκοπό τη δη- 
μιουργία ομάδων (συστάδων) από όμοιες παρατηρήσεις. Τέλος, πραγματοποιείται στατιστική 
μελέτη τῶν συνιστωσών που προκύπτουν με το σύνολο τῶν λοιπών μεταβλητών. 
Λέξεις κλειδιά 
Επιβεβαιωτική παραγοντική ανάλυση, ανάλυση κατά συστάδες, θεωρία προσανατολισμού στό- 
χῶν, κίνητρα μάθησης. 


ΑὈοίγαεί 

Τπεο ριτροςε οἳ {Π15 ράρετ 15 {ο 5ίιάν {Πο Ιἑαγηῖησ πιο ναΊΊοις οἱ Α.[].Τῃ. ΜαίποπιαΏςς 5ίι]- 
ἀθηίς. [π114|]γ, ΟοπΗτπιϑίοτν Εαοίογ Απά[γοις 15 οχεσπίοά, {γοπι ΥΥΠΙΕΠ {Πο (οχρ]οταίοτγ) [αοίοτίαΙ 
πιοΏο] ν1{η {πε {νο Γαοίοτ5 (Μαδίοτν απά ΡοΓ[ογπιαπςς) ἃτο οοπΠτπιεά. ΤΠοη, (]ποίεγ Απα]γοίς 15 
Ρετίοτπιεά {ο οτοαίο στοιρ5 (οἰθίοτο) οἳ οἰπιί]αγ οὈδετναίοῃς. Εἰπά]]ν, α οἰαἠ5ί1ο4] οἰιάν οἳ {πο 
σοπηροποπίς τεςυ] ης {γοπη {πε οἴποΓ ναγίαῦ]ος 15 οαττίεςᾷ οι{. 
Κεν γνογάς 
ΟοπΠτπιαίοτγ Γαοίοτ απα]γοῖς, εἰποίοτ απα]γοῖς, αςπιονεπιεπί σοα {πεοτν, Ιεατηῖησ πιοί!να{οπ5. 
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Τα επιστηµολογικά εμπόδια βασικός παράγοντας 
λαθών στην εκμάθηση τῶν μαθηματικών 


Τσικοπούλου Στάµη 
τ. Σχολική Σύμβουλος Μαθηματικών 
πηϑ1]: βίο!κορ(θοίεποί.στ 
Φερεντίνος Σπύρος 
τ. Σχολικός Σύμβουλος Μαθηματικών 


Περίληψη 

Η εισαγωγή του άρθρου συνδέεται µε το ερώτημα «οι λανθασμένες απαντήσεις στα µαθητι- 
κά υπακούουν σε κάποιο μοτίβο;». Για να απαντηθεί το ερώτημα γίνεται αναφορά στις θεωρίες 
μάθησης καθώς και στα επιστηµολογικά εμπόδια τα οποία, όπως υποστηρίζεται στο άρθρο, απο- 
τελούν ένα από τα βασικά αίτια των λαθών. Στην συνέχεια γίνεται σύντομη παρουσίαση της 
προσθετικής και της αναλυτική επιχειρηµα-τολογία και τονίζεται ο ρόλος της κατ᾽ αναλογίας 
σκέψης ή αναλογικού συλλογισμού και η σύνδεσή τῆς με το μαθηματικό αναλογικό ή γραμμικό 
μοντέλο ({4{χ)Ξ8:Σ. 810) που αποτελεί µια από τις μαθηματικές εκφράσεις της κατ᾽ αναλογία 
σκέψης. Ακολουθούν ορισμένες ενδεικτικές περιπτώσεις επιστημολογικών εμποδίων που ανα- 
φέρονται στην λανθασμένη εφαρμογή του γραμμικού και του προσθετικού μοντέλου και τῶν 
κανόνων που βιώθηκαν στα πρώτα στάδια ανάπτυξης τῶν παιδιών. 


Αυρίταεί 

Τῃς Ιπίτοάιείίοη οΓ {πε αγίε]ε Γαΐδες {πο ΓοονΊπρ αιεςίίοη "Ίο νυμαί οχίεπ {πε νντοησ 8π- 
ονν6τ5 ΟΟπιπη{εἆ Ὀγ 5ἰαάεπίς ατε αδςοοἰαίεά να α ρα"{ετη”". [η οτήοτ {ο 8ΠΡΥΥΕΤ {Πο ἆρονε η1ο5- 
Ποπ, {Πο ατΏε]ς τοῖοτο {ο {πε {ποογίος οΓ Ιεατηίπσ 86 ννε]] ας {ο {πε ορἰοίοπιο]ορίςα! οὈδίασ[ες νπίςΠ 
«Ποι]ά Ὀς ἀῑθουδοοά {ποτοισὶν, Όόοάιός {Που ἃτο οοπθίάετοά {ο Ός {πε πιαΙΠ «85ο ΟΕ {Πε 61τοτ5 
σοπιπη[οά. Ειτίῃετ πιοτο, {πο αἀάίῖνε ας ννεἰ] ας {π6 απα]ἰγίῖσα| αγσιιπιοηίαΠοπς ἃτε ρτοθοπίοά Ὀν 
επιρμαςἰΖίης οἨη {ο απα]οσ!ςα! {πουσπί ἀπά Τίς οοππεσίίοης {ο {16 πιαίποπηα{1ςα] πιοάο] (απα]ορίσα 
οἵ |1π68τ, {Χ)-4-Χ, 810). ΤΗϊς πιοάς! 16 οηπο οἵ πιαίΠεπιαίῖσα| εΧρτεςδίοης το]αίοἆ {ο {Πο απαἱοσίσα 
{ποιρ]πί. Οετίαίπ οΠατασίοτίςίῖο ο4565 οἳ {πο οὐδίασ]ος οπιεΓσίης ΠΤΟΠΙ {πε οἵτοποοι5 αρρΠοβίίοη οἳ 
Ι1π64τ απά αἀάί!νεο πιοάεἰς ατε αἰ5ο ρτοθοπίοή, Ιπο]πά1πσ {Πε τιι]ος εχρετίεποςά Ὀγ 5ἰμάεπίς ἀππησ 
{Π61τ οατ]γ οΠπί]4 ποοά. 
Λέξεις κλειδιά: επιστηµολογικά εμπόδια, αναλογικός και προσθετικός συλλογισμός, υπεργενί- 
κευση. 
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ΟΙ ΣΥΝΑΡΤΗΣΕΙΣ Σ(ν) ΚΑΙ Στ(ν) ΚΑΙ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΑΥ̓ΤΩ͂Ν 
ΣΤΗ ΘΕΏΡΙΑ ΑΡΙΘΜΩΝ 


ΤΣΟΠΕΛΑΣ ΙΩΑΝΝΗΣ 
Ε-ΜΑΙ. : ἰδορσίαπ(ῶγαμοο.οτ 


Πρόκειται για µια πρωτότυπη εργασία στο κλάδο της Θεωρίας Αριθµών. 


Με την εισαγωγή και µελέτη των συναρτήσεων Σ(ν) και Στ(ν)-πρόκειται για δικές μου 
ονομασίες - που είναι το άθροισμα και το τελικό άθροισμα τῶν ψηφίων ενός φυσικού αριθμού ν 
αντίστοιχα «θέλησα να δώσω νέες προσεγγίσεις σε προβλήματα της Θεωρίας Αριθμών. Η 
χρήση του αθροίσματος τῶν ψηφίων ενός φυσικού αριθμού γίνεται ακόµα και στα σχολικά εγ- 
χειρίδια αφού εκεί υπάρχουν τα κριτήρια διαιρετότητας µε το 3 και το 9 που χρησιμοποιούν το 
άθροισµα Σ(ν) «Σημαντικές θεωρώ τις προτάσεις που αναφέρονται στο τελικό άθροισμα τῶν ν’, 
ν᾽ όπου ν φυσικός αριθµός καθώς και η πρόταση που αναφέρεται στο Στ(ρ) όπου ρ » 3 πρώτος 
Ειδικότερα , τα πορίσματα 4.ἱ και 10.1 αποτελούν κριτήρια εύρεσης φυσικών που δεν είναι 
τετράγωνα ή κύβοι αντίστοιχα. 


Μετά το πέρας του θεωρητικού μέρους έχω συμπεριλάβει και έξι εφαρμογές τηρώντας έτσι 
την απαίτηση τῶν κριτών για 10-σελιδη εργασία Θα ήταν παράλειψή µου να µην αναφέρω ότι η 
εργασία αυτή οφείλει πολλά στον εξαίρετο μαθηματικό κ. Ιωσηφίδη Νίκο από τη Βέροια του 
οποίου η συμβολή σε διάφορα στάδια αυτής ήταν καθοριστική . 


ΛΕΞΕΙΣ ΚΛΕΙΔΙΑ: Άθροισμα ψηφίων φυσικού, τελικό άθροισµα ψηφίων φυσικού Θεωρία 
Αριθµών 
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Ένα θεώρημα µεσοκαθέτων τριγώνου, στο υπερβολικό επίπεδο 


Ανέστης Φωτιάδης 
Τμήμα Μαθηματικών, Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης 


ΓοΠ844158ποθΠο(ὠπιαίῃ.απίΠ.στ 


Περίληψη 
Στο άρθρο αυτό θα δείξουμε ότι σε ένα υπερβολικό τρίγωνο αν οι δυο µεσοκάθετοι τέµνο- 
νται σε ένα σημείο, τότε από το σηµείο αυτό διέρχεται και η τρίτη µεσοκάθετος, και θα βρούμε 
ικανή και αναγκαία συνθήκη ώστε σε ένα υπερβολικό τρίγωνο οι δυο µεσοκάθετοι να τέμνονται. 
Λέξεις-κλειδιά: υπερβολικός χώρος, υπερβολικό τρίγωνο, µεσοκάθετοι, θεώρημα µεσοκαθέτων 


ΑὈοίγαεί 
Τη {Π16 αγίο]ε ννο 5Πα1 5Ππονν {π4αί 1η ἃ Πγροτρο]ς {Π4πρ|ς 1{ {πο Ώνο Ὀϊδεείοις ἱπίοτοεςἵ αἱ α 
Ροίπί, (πει {πο {Π1τ1 Ὀἱδοείοί αἶδο ρ85565 {Πτοιρῇῃ {Π15 ροἰπί, απά νο 5Πα]] Ππ4 ἃ ποοςςςαΓΥ απά 5υ{- 
Ποϊοηπί οοπά1{1οη 5ο {Π4΄ 1π α πγρετρο]ις {τἰᾳησ]ς {πο νο Ὀἰδεοίοτο Ιπίοτοεςί. 
Κεγννογᾶς: Ππγροτρο]ο 5ραςε, πγροτρο]ίς {π8πρ]ς, Ὀἰθοσίοτο, Ὀϊδεοίοί {Π6οτ6π1 
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ΒΙΟΛΟΓΙΚΑ ΜΟΝΤΕΛΑ 
ΜΕ ΧΑΟΤΙΚΗ ΣΥΜΠΕΡΙΦΟΡΑ 


Νικόλαος Α. Φωτιάδης 
Δρ Μαθηματικών 
Επιμορφωτής Β΄ επιπέδου κλάδου ΠΕ 03 


Ε-πιαῖ]: πἰκος.Γο{14ἁφθίώσπηθί].εοπι 
Ύνοροιίο: Π4ρ://15εἵ5.5οΠ.στ/η[οαάες/ 


Περίληψη 

Τα δυναμικά συστήµατα είναι ένας κλάδος της επιστήμης που αναπτύχθηκε για να περιγράψει 
φυσικά φαινόμενα που εξελίσσονται στο χρόνο. Στο δεκίνηµά τους τα δυναμικά συστήματα ήταν 
ένας κλάδος τής φυσικής, σύντομα όμως οἱ Ιδέες και οι μέθοδοι τους βρήκαν εφαρμογές καὶ σε ἆλ- 
λες επιστήμες όπως στη βιολογία, στη χημεία και στη μηχανική των ρευστών. Συστήματα που εξε- 
λίσσονται στο χρόνο μπορεί να παρουσιάζουν κάποια κανονικότητα π.χ. να καταλήγουν σε κάποια 
σταθερή κατάσταση ή να εμφανίζουν περιοδικότητα, μπορεί όµως να εμφανίζουν και µια εζαιρετι- 
κά παράξενη συμπεριφορά που επικράτησε να ονομάζεται χαοτική. Στην εργασία αυτή μελετάμε 
απλά πληθυσμιακά βιολογικά μοντέλα τα οποία εμφανίζουν χαοτική συμπεριφορά. 


ΑὈοίγαεί 

“Ῥγνπάθπιίςαἰ ογϑίοπις᾽ 16 ἃ οοἰεπί!Πς ἀῑοοιρ]1πο νυΠΙοῃ ννᾶ5 ἀονε]οροά 1η οτάοτ {ο ἀθοστίος παίιι- 
τα] ΡΠεΠοΠΊεΠα ενο]νίης ονοτ πια. Αἱ 15 Ὀεσίηπίησς, ἀγπαπιῖσα| ονϑίοπις τι56ά {ο Ὀς ἃ Όταπε[ οἳ 
ρ[γοίος Όιί βοοη 1{5 Ιάεᾶς απά πιοίποάς {ουπά ἀαρρ|1σα!οη 1η οἴποΓ ἀῑβοιρί1πος 5αςὮ 85 Ὀίο[ορν, 
οΠποπι!οίτγ απά Πι]ά πιεςπ8πίςς. ϑγοίοπις {Π4{ ἀενείορ ονετ {π16 οοι]ά ρτοθεπί ψ1{} εετία!ῃ Τοσι]- 
]Ι4γἰ{165, ο.σ. {Ππ6γ ΠΙαΥ βεί{]ς ἀούνη 1η α 5ίεΒάγ δίαίε οτ {πον πιὰν οχΗΙΡΙΐ 5οππε ροτἰοά!ε!ίγ, Ὀμί, {πον 
σου]ἆ αἶδο ἀονεῖορ 5οπι6 ππιοια] Ὀοπανίοτ5 νπιςη οοι]ά Ός ἀἁοδοπροά ἃς οΠαοίίο. Ιη {115 ραρεί 
γψν6 Ρτοϑοπί 5οπ16 οιπηρ|ς ΡΙοἱοσίσα| ρορπ]4{1οπ πιοάείς ἀἱςδρίαγίπρ οεμαοίῖο Ὀεμανίοί. 


Λέξεις κλειδιά: πληθυσμιακά μοντέλα, δυναμικά συστήματα, χάος. 
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Αποδομώντας την επανάληψη 


Χατζηγεωργίου Αικατερίνη 
Μ.δο Μαθηματικός, Συγγραφέας 
Ε-πιαῖ]: Καίετιπα.οΠαίΖιρεοτρίο(Ώρπια!].οοίι 


Περίληψη 
Στην εργασία που ακολουθεί, αναλύονται οι στόχοι που συνδέονται µε την εκμάθηση µιας 
μαθηματικής έννοιας και η διαδικασία της επανάληψης διαιρείται σε τρία στάδια. Κατόπιν, εξη- 
γείται πώς καθένα από αυτά τα στάδια βοηθάει στην υλοποίηση τῶν παραπάνω στόχων και προ- 
τείνεται η αναδιοργάνωση της ύλης σε θεματικές ενότητες ὡς βασικό τμήμα του τρίτου σταδίου 
της επανάληψης. Τέλος, για την καλύτερη κατανόηση τῶν παραπάνω, δίνεται ένα παράδειγμα 
από την ύλη τῶν μαθηματικών προσανατολισμού της Γ΄ λυκείου. 


ΑὈοίγαεί 

Της αἴπι οἳ {Ππ15 ρᾶροτ 15 {ο ἀΐδειςς {πε σοα1ς τε]αίοά {ο Ιεατηῖησ ἃ πιαίποπιαίςα] οοπεερί 85 
ννεἰ] ας {ο απα[γζο {πο ποποῃ οἵ τενΙδίοη 1η {πε ναγ {Πε ]α{ίοτ 16 ἁῑνιάεά 1πίο {Πτες οίασος. ΤΠ6 ρ8- 
ροτ, αἶδο, 5εεΚκο {ο οχρ]αίη ΠΟΥ οᾱοΠ οπο οἲ{Π656 5ίαρος Πο]ρο αἱ {π6 αἰίαιππιοηί οἳ {π66ς σοᾶ]5. Απ 
οτσϑπἰΖαίίοη ο {1ο Ιε55οπ5 {αιισΏί 1η {πεπιαίῖς ππ|ίς {5 ργτοροδοή, Ὀείπρ α Βιπάαπιεπία| ρατί οἳ {πε 
{Π1γ4 οίασε οἲ τεν!6ίοη. Ε1π8|]γ, Γοτ ἃ Ὀείίετ υπἀοτοίαπά]πσ 4η οχαΠηΡΙο 15 σίνεῃ ΠΠοπι {1ο πηαίπς- 
πηα[ἰς οἳ {πε 5οπίοτ οἶαςς οἵ (τεεΚκ Πρῃ οςΠΟΟΙ. 
Λέξεις κλειδιά: Στάδια επανάληψης, εννοιολογική κατανόηση, σημασία της επανάληψης, οργά- 
νωση, δομή επανάληψης, κριτική ικανότητα, σχεδιάγραμμα, μονοτονία, Γ λυκείου, θεματικές 
ενότητες, αναδιοργάνωση ύλης. 
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Η φιλοσοφία και οι εξελίξεις των Μαθηματικών 
στον 19’ αιώνα καιτις αρχές του 20:" 


Χρόνης Χ. Παναγιώτης 
Ρας μτοπίς(Ώσπιθ!].οοπα 


Περίληψη 
Στόχος τῆς εργασίας αυτής είναι να παρουσιάζει τις τρεις µεγάλες φιλοσοφικές σχολές των 
μαθηματικών, το Λογικισμό, το Φορμαλισμό και τον Ιντουισιονισμό. Αρχικά αναφέρονται εν 
συντομία οι αντιφάσεις, τα παράδοξα και οι κρίσεις στα θεμέλια των Μαθηματικών που οδήγη- 
σαν στην εμφάνιση τῶν τριών παραπάνω σχολών. Ακολούθως, περιγράφονται αναλυτικά οι 
σχολές. Τελικά διαπιστώνουμε ότι µέσα από τις όποιες διαφορές τους και το ανεκπλήρωτο τῶν ε- 
πιδιώξεών τους και οι τρείς σχολές αποτέλεσαν κινητήρια δύναμη για την επόμενη φάση της µαθη- 


µατικής δραστηριότητας. 


Αυσίγαςί 
ΤΠοε ουττοπί ἁτί1οἰο Ρρτεδεπίς {πτος πια]οτ ρΠΙΙοδορΠηίσαΙ 5οποοίς οΓ πιαίποπηα[!ος οαἱεά Γ,ορί- 
εἶδπι, Εοτπια]{σπι 8π4 ΠπίιηΠοπίςπι. [{ Ὀτιοῇυ πιοηίίοης αἱ] οοπίταάἰείσῃς, ρ8Γαάοχος 8π4 ογίδος ἵῃ 
{ης ΓΤουπάαίοης οἳ ΜαίΠποπιαίϊςς {αί ]64 {ο ἴἴεςε {Πτος οςποοῖς. 5υὈθοσιοπί!γ, 1! σίνος ἃ ἀείαι]εά 
ἀοοοτιρίοπ οἵ {πο οςποοῖς. Ε1πα]]γ, νε Ππά (ναί, (πγοιρ] {πείς «1Πετοπςος απά {πο πηπι]Η]]ο4 οἳ 
{Π61τ αδρίταίίοης, 81} {πγος οςποοῖβ ννοτο {πε ἠγινίηρ {οτος {οτ {πε ποχί ρπ456 οἵ πιαίπεπιαήςαἰ ας- 
ΠνΗγ. 
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Ο εκδηµοκρατισµός της ΕΜΕ: 
ψευδαίσθηση ή πραγματικότητα; 
Αναφορές από την 
«ΕΝΗΜΕΡΩΣΗ απὀ το Λιοικητικὀ Συμβούλιο» (1977-1990) 


Αγγελική Χ. Χρονοπούλου 
(υπεύθυνη ύλης επιστημονικό περιοδικό «Σύγχρονη Εκπαίδευση» ογρο(κρίωαίη.Γοτηποί.ρτ) 


Περίληψη 

Η εισήγησή µας στο 240 συνέδριο της ΕΜΕ συνιστά προέρευνα σε τμήμα του ερευνητικού υλικού της 
περιοδικής έκδοσης «Ενημέρωση από το Διοικητικό Συμβούλιο» µε αφορμή την αρχική διατύπωση θεωρητι- 
κού πλαισίου αλλά και την επιλογή της μεθοδολογίας όσον αφορά το σχεδιασμό και την πραγματοποίηση ι- 
στορικής έρευνας για τη συγγραφή βιβλίου της ιστορίας των 30 πρόσφατων ετών της ΕΜΕ (1988-2018) που 
το 2015 κλείνει τα 100 χρόνια από την ἱδρυσή της. 

Το ερευνητικό υλικό που συνίσταται από την περιοδική έκδοση «Ενημέρωση από το ΔΣ» (τεύχ. 1 (1977) 
- τεύχ. 44 (1990)) αναλύεται µε τη μέθοδο της ανάλυσης τῶν εγγράφων και στην εισήγησή µας επιλέγουμε να 
ανακοινώσουμε (ενδεικτικά) τις 141 «θεματικές κατηγορίες» που σύμφωνα µε την ανάλυσή µας, οριοθετούν 
τον επιχειρούμενο εκδημοκρατισμό της ΕΜΕ, το χρονικό διάστηµα 1977-1990. 


Λέξεις κλειδιά: Ἱστορία της ΕΜΕ, Ιστορική έρευνα, Εκδηµοκρατισµός της ΕΜΕ, Περιοδικό: «Ενημέρωση 
από το ΔΣ», Μαθηματικά: θεματική ταξινόμηση 


Αυρίταεί 

Ου οοπίΠριΊΊο {ο {πε 341} (οηρτεςς οΓ {Πο ΗΜΕΡ 15 α ρτο-ςίιάγ οἳ ἃ ρατί οἴ {πο τοδοβί{ΕΠ πιαίετία| οἳ {π6 
Ρετγιοαῖσα| "Ιηθοππαίίοη Ὀν {πο Βοατά οἳ Πιτεσίοτς" οἵ {πο ΙπΙΠαἱ Τοππ]αίίοπ οἳ {πε πεοτείσαἱ ΠαπιεννοτίὮ ας 
ννεἰ] ας {πο οποίος οἳ πποίποάοΙοςυ {οτ {Πε ἠεοῖσῃ απά τοαΠΖαίίοη οἵ ΠΙδίοτίσαἰ τεςθατο! Γοτ νΥπΠΏπς ἃ ΡοοΚ οἳ {π6 
ΠΙςίοτγ ος {πε 30 γοατς οΕΗΜΡ (1988-2018) ναί 1π 2018 οἰοςες 100 γοατς 5Ίποο 1ΐ5 Ιπεορίοη. 

ΤΠο τοδθατοῇ πιαίοτία[ οοπςΙςίπρ οἳ {πε ροτἰοάϊοα] ριὈΠοαοτ "Ιη[οτπιαήοπ ΡΥ {πο Βοατά οἳ Ῥιτοσίοτο" (1 
(1977) - 44 (1990)) 15 απα]γζεᾶ Ὀγ {πε πιοίποά οἵ {οουπιοπί απα]γςίς ἀπ 1η ο οοπίτΙριίίοη νε οποοςε {0 απ- 
πουπος (Ππ41ςαΏνε!γ) {πε 141 "Ιπεπιαίις σαϊεσοτίςς" νΥΠΙςΠ, αοσοτάϊησ {ο ος ἀπα]γοῖς, ἀε[πο {Πο αἰεπιρίοά ἠς- 
πιοςταΏΖ8{οη ΟΓ ΗΜΒ, (πε ροτοά 1977-1990. 
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Αποτελέσματα Επεξεργασίας Ερωτημµατολογίῶν του 
33 Πανελλήνιου Συνεδρίου της ΕΜΕ 


Δημήτριος Καλλιβωκάς, 
Εμμανουήλ. Κρητικός, 
Αθανάσιος Μαλαφέκας, 
Μαρία Γεωργούδη 


Σκοπός µας ήταν να συλλέξουμε πληροφορίες σχετικά µε την ανθρωπογεωγραφία του 
συνεδρίου, την ποιότητα της διοργάνωσης καθώς και την επιστημονική του ταυτότητα. 

Το 330 συνέδριο το παρακολούθησαν περίπου 650 σύνεδροι. Το δείγμα που χρησιμοποι- 
ήθηκε πρέπει να θεωρηθεί ότι είναι αντιπροσωπευτικό αυτών που παρακολούθησαν το σύνολο 
τῶν εργασιών του 33: συνεδρίου, αφού αποτελείται από μεγάλο αριθµό συνέδρων (160 σε σύ- 
νολο 400 που ήταν παρόντες την τελευταία ημέρα). Βέβαια πρέπει να τονιστεί ότι το δείγμα αυ- 
τό δεν είναι αντιπροσωπευτικό του πληθυσμού της ΕΜΕ. 

Επιλέγουμε να παραλείψουµε αναλυτικό σχολιασμό του ερωτηµατολογίου έτσι, ώστε η 
κρίση του αναγνώστη να είναι ανεπηρέαστη. Παρόλα αυτά μερικά ενδιαφέροντα συμπεράσματα 
για την οργάνωση του συνεδρίου, τη δημόσια εικόνα της ΕΜΕ και τις εκδόσεις της ΕΜΕ παρα- 
τίθενται µετά την παρουσίαση τῶν αποτελεσμάτων. 

Προφίλ. Συνέδρων του δείγματος 
160 πλήρη ανώνυμα Ερωτηµατολόγια 
Ποσοστό συμμετοχής : 2756 τῶν συνέδρων 
Κάλυψη από όλες τις περιφέρειες της Χώρας 
Κάλυψη από όλες τις βαθμίδες Εκπαίδευσης 
Μέθοδος επεξεργασίας: Ποσοστιαία κατανομή 


Προφίλ. Συνέδρων του δείγματος 
ο Λεσπόζουσα τιµή ηλικίας συνέδρων: 35-60 ετών 
ο Λεσπόζουσα τιµή ετών συμμετοχής στα συνέδρια: 5-10 συνέδρια 
ο Λεσπόζουσα τιµή επαγγελματικής απασχόλησης συνέδρων: Δευτεροβάθμια Εκπαί- 
δευση 
Θεματική τῶν ερωτηματολογίων 
«. Ταυτότητα συνέδρων 
». Αξιολόγηση συνεδρίου 
. Τομείς ενδιαφερόντων συνέδρων 
«. ΡῬόλοςτης Ελληνικής Μαθηματικής Εταιρείας 


